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Mislimo, da se je vesolje zgodilo,  
ker se je nekaj moralo zgoditi.  

 

Filozofi se ľudijo genialnosti in dovrĢenosti vesolja. 
 

Teisti obľudujejo veliľino stvarnika. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Iskrica 

Nova veda lahko vznikne iz vede, ki je priġla v slepo ulico. 

Najpomembnejġa odkritja pogosto napravijo ljudje, ki so preġli meje 

svojih ozkih specialnosti. Problemi, ki vznemirjajo te teoretike niso 

sploġno priznani. Zavraļajo jim teme doktoratov ali pa jim ne 

objavljajo ļlankov. Sprejmejo tveganje za svojo kariero. To so 

svobodomisleci, ki ne morejo razloģiti, kam jih vodi pot in ki se ġe 

celo svojim kolegom bojijo povedati, kaj poļnejo. 

James Gleick 
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Uvod 

 

Namen priļujoļe knjiģice óLatentno vesoljeô je izpostaviti tiste 

fizikalne in astronomske meritve, katerih rezultati ne sovpadajo z 

aktualno fizikalno doktrino. V nadaljevanju iġļem moģne odgovore 

za opaģene neskladnosti. Od bodoļih raziskav pa priļakujem, da 

bodo ovrednotile v tem tekstu prikazane smeri razmiġljanja. 

Opisani so merljivi in 

zaznavni pojavi vesolja.   

Dogajanj v vesolju 

pogosto ne vidimo 

celovito v vseh njihovih 

razseģnostih. Vļasih jih ne vidimo zaradi majhnosti atomov, vļasih 

zaradi velikih razseģnosti vesolja, vļasih pa preprosto zaradi naļina 

opazovanja oziroma projekcij v katerih se nam pojavi prikazujejo, ki 

zmanjġajo ali celo popaļijo pogled na naravne pojave. 

Naġ pogled na snov in energijo je torej omejen in v mnogih primerih 

celo popaļen. Pogosto vidimo le 'vrh ledene gore'. 

V opisanih razmiġljanjih dajem poudarek predvsem razseģnostim 

vesolja in njihovim zakonitostim, kot so:  

¶ prostorske razseģnosti, ki ustvarjajo prostor, 

¶ ļas, ki ustvarja dinamiko prostora, 

¶ energijske razseģnosti, ki ustvarjajo snovno vesolje, 

¶ objektne razseģnosti, ki snov oblikujejo v smiselne in 

prepoznavne forme ter 

¶ etiļne razseģnosti vesolja, ki so osnova ģivljenju.     

 

                     Avtor 

   

 

Najveļja radost za ļloveka, ki 

razmiġlja, je radost nad raziskanim in 

tiha spoġtljivost do neraziskanega.   

Johann Wokfgang von Goethe 
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Mnenje 

 

Knjiģica je vredna temeljitega razmisleka. Ne le, da na enostaven in 

razumljiv naļin opozarja na protislovja, ki so vgrajena v same 

temelje sodobne znanosti, podaja tudi razlago in zamisli, ki 

presegajo ta protislovja. Do pomembnih spoznanj se torej ġe vedno 

da priti s svinļnikom, papirjem in zdravo pametjo, brez dragih 

raziskovalnih projektov! 

Bistvo teksta temelji na pojasnjevanju razhajanja med realnostjo in 

njeno projekcijo, kot jo vidimo. To razhajanje nastane zaradi konļne 

hitrosti signala, preko katerih opaģamo dogajanja v vesolju. V 

realnosti teļejo stvari same po sebi, v projekciji pa opazovalec glede 

na svoj poloģaj (lego, hitrost, é) vidi njemu lastno projekcijo 

realnega dogajanja. S tekstom se ni mogoļe ne strinjati. Resniļno 

vznemirljivo! 

Kljub temu da v podrobnostih sodobne fizike ne poznam, vse bolj 

dojemam, da fizika potrebuje ne le lepotne, temveļ celovito prenovo. 

Prepriļan sem, da se bo fizika razvijala v tej knjiģici pokazani smeri, 

da bo takġna fizika enostavnejġa, globlja in bolj vseobsegajoļa. 

 

S spoġtovanjem in zavistjo,    

 

Janez Berce 
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Projekcije 

 

 

Isti dogodek z razliļnih zornih kotov vidim razliļno. 

Vļasih zaradi majhnosti atomov, vļasih zaradi 

veliļine vesolja, najveļkrat pa zaradi projekcij, v 

katerih se nam kaģejo pojavi. Stvarnosti neposredno 

ne moremo zaznati, vidimo le projekcije, ki nam bolj 

ali manj zameglijo in popaļijo sliko stvarnosti. 

Pogosto vidimo le vrh ledene gore. Naravni pojavi so 

nam torej bolj ali manj prikriti, celo temeljne 

danosti stvarstva, kot so hitrost svetlobe, 

gravitacijska konstanta in Planckova konstanta. 

 

 

 

Kadar gledam film, posnet v prejġnjem stoletju, ki prikazuje voģnjo s 

koļijo, opazim, da se na filmu 

kolesa vrtijo vļasih naprej, 

vļasih nazaj.  

Preseneļa me to, da kolesa  

vidim vrteti nazaj tudi takrat, 

kadar se koļija premika naprej. 

Protislovje me spravlja v zadrego: 

¶ Razum mi pravi, da se kolesa vrtijo naprej. Ļe dobro pomislim, 

vem, da se pri voģnji naprej kolesa lahko vrtijo le naprej. 

¶ Filmska tehnika 'obrne' smer vrtenja koles; vidim jih, kot da bi 

se vrtela nazaj.  

Prikaz voģnje koļije v filmu ponazarja, da se videnje nekega 

dogajanja v naravi lahko razlikuje od tistega, kar se v resnici dogaja. 

 
Slika 1.1 

http://www.animationfactory.com/free/transportation/miscellaneous_variant_page_covered_wagon_horses.html
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Popaļenih slik pojavov ne opazim le v filmih. Popaļene slike 

pojavov opazim tudi neposredno, z vidom in sluhom, brez filmske 

tehnike. Naj navedem tak primer.  

Soľasen pok veľ petard  sliģim pokati 

zaporedoma, drug o za drug o.  

Naredim miselni poskus in v njem soļasno sproģim tri petarde (A, B 

in C),  ki so razporejene v ravni liniji, kot prikazuje Slika 1.2. 

Pokov petard ne sliġim takoj ob sproģitvi. Zvok od petarde do mene 

potuje nekaj ļasa. Nastane torej ļasovni zamik od sproģitve petarde 

do takrat, ko zasliġim njen pok.  

Ļe se nahajam ob petardi A, pok te petarde sliġim takoj. Razdalja do 

petarde B je veļja, zato njen pok sliġim z zakasnitvijo. Nazadnje 

sliġim petardo C, ki je najbolj oddaljena.  

Ļe stojim ob petardi A, sliġim torej poke petard v zaporedju: naprej 

petardo A, v nadaljevanju petardo B, nazadnje petardo C.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Drugaļe je, ļe stojim ob petardi C. V tem primeru sliġim poke petard 

v zaporedju CBA. Ļe se postavim na sredino, ob petardo B, najprej 

sliġim pok petarde B, nato pa soļasna poka petard A in C. Vedno 

najprej sliġim najbliģjo petardo, potem pa po vrsti vse ostale petarde 

glede na njihovo oddaljenost. 

Poke petard lahko sliġim v mnogih zaporedjih, odvisno od kje poke 

posluġam. Sliġati ne morem le soļasnega poka vseh treh petard, to je 

tistega zaporedja pokov, ki se je resniļno dogodil.  

A 

B 

C 

A, B, C 

C, B, A 

Slika 1.2. 
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Zaznav na projekcija  nekega dogajanja se lahko 
razlikuje od resniľnega dogajanja.  

Poke ene same sproģitve petard lahko torej sliġim na toliko naļinov, 

na kolikor razliļnih krajih jih posluġam. Na vsaki lokaciji sliġim 

drugo zaporedje pokov. Ena sama hkratna sproģitev treh petard ima 

lahko nepreġtevno ġtevilo zaznavnih projekcij. 

Kadar opisujem dogajanje v naravi, moram torej nujno loļevati: 

Izvor , to je dogajanje v obliki, kot se je v resnici dogodilo.  

Projekcije, to so mnogotere oblike zaznavanja izvornega 

dogajanja v razliļnih okoliġļinah.  

Naġe videnje se torej praviloma bolj ali manj razlikuje od resniļnega 

dogajanja na izvoru. 

Dogajanja ni mogoļe enoznaļno opisati, ļe ne povem, ali opis govori 

o izvornem dogajanju ali o projekciji. V primeru proģenja petard 

lahko na primer opiġem izvorno sproģitev petard. V  opisanem 

primeru je to hkratna sproģitev petard. Lahko pa opiġem tudi opaģene 

projekcije te sproģitve, kot ļasovno zaznavanje te sproģitve iz neke 

lokacije.  

Zaznavam in merim lahko le projekcije. 
Izvornega dogajanja ne morem zaznati.  

Ļeprav vem, da sem petarde sproģil hkrati, hkratne sproģitve ne 

morem zaznati.  

Sprijazniti se moram z dejstvom, da lahko opazujem in merim le 

projekcije pojavov. Odvisen sem od tega, kar vidim in izmerim. 

Odvisen sem torej od projekcij.  

Izvorne oblike dogajanja torej ne morem niti zaznati, niti meriti. 

Signali, ki mi prikazujejo izvorno dogajanje, vedno bolj ali manj 

zamujajo, ali pa so popaļeni iz drugih razlogov. Izvorno dogajanje 

lahko prepoznam le na miselni (kognitivni) ravni tako, da v miselnih 

preslikavah izmerjenim rezultatom izloļim popaļitve, ki mi jih 

ustvarjajo projekcije.   
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Trenutni pojav zaznam kot pojav, ki traja  

Za ilustracijo naj navedem ġe nekaj primerov, ki prikazujejo razlike 

med obliko nekega dogodka na izvoru in projekcijami tega dogodka.  

Ĥico, ki vsa naenkrat za trenutek zasveti, 

vidim kot svetlobno toľko, ki potuje po ĥici. 

Petarde A, B in C v tem miselnem poskusu razporedim med Zemljo 

in Luno. Ker med Zemljo in Luno ni zraka petard ne bom sliġal, bom 

pa opazil njihove bliske.  

Poskus lahko izvedem tako, da med 

Zemljo in Luno soļasno sproģim veliko 

petard. Ļe je teh petard dovolj, z Zemlje 

hkratno sproģitev petard vidim kot 

svetlobno toļko, ki s svetlobno hitrostjo 

potuje z Zemlje proti Luni. Bliskom 

bliģnjih petard sledijo z vse veļjo 

zakasnitvijo bliski petard iz vse veļje oddaljenosti. 

Namesto petard si med Zemljo in Luno lahko zamislim tudi napeto 

ģico. Ģica naj za trenutek po vsej dolģini hkrati hipoma zaģari in 

ugasne. 

Podobno kot soļasne sproģitve petard ne zaznam v istem trenutku, 

tudi svetlobnega utrinka ģice ne zaznam kot enkraten pojav v enem 

trenutku. Enkraten svetlobni utrinek ģice opazim kot svetlobno toļko, 

ki potuje po ģici med Zemljo in Luno.  

 

Gibanje lahko navidezno spremeni smer 

Ļe opisan pojav hipnega svetlobnega utrinka ģice opazujem z 

Zemlje, svetlobna toļka potuje proti Luni; ļe pojav opazujem z Lune, 

opaģam potovanje svetlobne toļke v obratni smeri. Svetlobna toļka 

vedno potuje stran od opazovalca.  

Gibanje svetlobne toļke, ki je posledica hipne osvetlitve ģice med 

Zemljo in Luno, opazim torej v dveh razliļnih smereh, odvisno od 

tega ali pojav opazujem, z Zemlje ali z Lune. 

Ļlovek doseģe 

popolnost, ļe uģiva 

v tistem, kar poļne.    

Bhagavat Gita 
 



 

fr.rozman@gmail.com                                                               www.anti-energija.com 
 

5.5.2010 12                            Franc Rozman  

V nadaljevanju petard med Zemljo in Luno ne sproģim soļasno, 

ampak z zelo majhnimi ļasovnimi zamiki v smeri z Zemlje proti 

Luni. Najprej sproģim petardo na Zemlji, potem pa po vrsti s 

ļasovnimi zamiki ostale petarde proti Luni, petardo za petardo. 

Ļe je ļas med proģenji petard dovolj kratek, bom svetlobno toļko ġe 

vedno zaznal kot gibanje svetlobne toļke v obeh smereh; gledano z 

Zemlje kot gibanje svetlobne toļke proti Luni, gledano z Lune kot 

gibanje svetlobne toļke proti Zemlji. 

Iz Lune torej opaģam, kot bi bila najprej sproģena petarda ob Luni 

potem pa po vrsti petarde, petarda za petardo proti Zemlji, ļeprav v 

resnici petarde proģim po vrsti v smeri od Zemlje proti Luni. 

Gibanje svetlobne toļke torej opazim v nasprotni smeri od smeri 

resniļnega proģenja petard. 

 

Hitra gibanja zaznam kot poļasna 

Ljudje zaznavamo pojave v naravi s pomoļjo svetlobe. Svetloba nam 

prinaġa sliko predmetov iz okolja. 

Pri hitrosti svetlobe 1 0 m/s, bi bila opaĥena 
hitrost oddaljujoľih se objektov le 10 m/s. 

Vpraġam se, kako bi zaznaval dogajanje v okolici, ļe dogajanja ne bi 

zaznaval preko svetlobe, ampak preko mnogo poļasnejġih zvoļnih 

valov. Zamislim si, da sem netopir in da okolje le posluġam; da mi 

sliko predmetov ustvarja iz okolice prihajajoļ zvok. 

Da bo primer ġe bolj nazoren, naj se zvoļni valovi, na osnovi katerih 

zaznavam okolje, gibljejo ġe poļasneje kot zvok, na primer le s 

hitrostjo 10 m/s.  

Zamislim si posebna oļala, ki mi zvok spreminjajo v sliko. Zvok naj 

mi skozi namiġljena oļala prikazuje sliko okolice.  

Slika od opazovanega objekta potuje proti meni s hitrostjo 10 m/s, 

zato dogajanje vidim z zakasnitvijo, ki jo doloļa omenjena hitrost.  
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Nataknem si torej oļala, stopim k cesti in gledam oddaljujoļe se 

avtomobile. V projekciji skozi oļala vidim, da avtomobili vozijo zelo 

poļasi. Gledano skozi oļala se nobeden od avtomobilov ne oddaljuje 

hitreje kot s hitrostjo 10 m/s. Ko si snamem oļala, vidim, da 

avtomobili v resnici drvijo in da mi jih le moja oļala prikazujejo v 

poļasni voģnji.  

Ne glede na to, kako hitro v resnici vozijo avtomobili, jih skozi oļala 

ne morem videti voziti hitreje kot s hitrostjo 10 m/s, tudi kadar je 

hitrost avtomobilov zelo velika. Primer ilustrira Slika 1.3. Skuġajmo 

si predstavljati, zakaj je tako. 

Zaradi ļasa, ki ga potrebuje slika za vraļanje od avta, ki se nahaja na 

primer na razdalji stotih metrov, bom opazil, da se avto nahaja na 

razdalji stotih metrov ġele po desetih sekundah.  

Avto bo na oddaljenost stotih metrov prispel zelo hitro. Vendar tega 

ne bom opazil, dokler se 'slika' avta s pomoļjo poļasne svetlobe iz te 

oddaljenosti ne bo vrnila do mene. 

 

Poļasna gibanja zaznam kot hitra 

Opazovanje avtomobila skozi namiġljena oļala je zanimivo tudi, 

kadar opazujem pribliģujoļe se avtomobile. 

Slika 1.3. 

V resnici je avto tu. 

Avto vidim tu, ker slika 

o lokaciji avta zamuja.   
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Projekcije ne omogoľajo zaznavanja vseh 
dogodkov.  

Kadar se mi avto pribliģuje hitreje kot 10 m/s, pribliģevanja 

avtomobila skozi namiġljena oļala ne bom videl. Avto se mi namreļ 

pribliģuje hitreje kot zvok, ki mi prinaġa njegovo sliko. Na lokacijo 

opazovanja avto prispe prej, kot slika potujoļega avtomobila. 

Podoben pojav opazimo na letalskem mitingu, ko letalo z nadzvoļno 

hitrostjo v nizkem letu preleti opazovalce. Vidimo letalo, kako se 

pribliģuje, ob tem pa ne sliġimo njegovega zvoka. Pribliģuje se nam v 

popolni tiġini. Ġele ko nas preleti, zasliġimo hrup. Nekdo, ki bi letalo 

zaznaval le preko sluha, ne bi zaznal pribliģujoļega se letala.  

Projekcije nam torej ne prikazujejo vsega dogajanja. Nekaterih 

dogajanj, bodisi zvoka prihajajoļega nadzvoļnega letala ali 

pribliģevanja hitrih avtomobilov skozi namiġljena oļala, sploh ne 

morem zaznati.  

Nekatera dogajanja so mi preko projekcij v ļasu dogajanja torej 

prikrita in nevidna, jih ne zaznam.  

Prihajajoľi avto se nam skozi namiģljena oľala 
oddaljuje.  

Prihajajoļi avtomobila skozi oļala opazimo ġele ob prihodu 

avtomobila do opazovalca. Najprej opazimo sliko avtomobila, ko je 

avto v neposredni bliģini. V nadaljevanju sļasoma za avtomobilom 

prihajajo slike pribliģujoļega se avtomobila iz vse veļje razdalje. 

Avto torej vidimo na vse veļji oddaljenosti, vidimo oddaljevanje 

avtomobila v smeri, od koder se nam je avto v resnici pribliģeval. 

V primeru pribliĥevanja objektov lahko zaznam 
veliko veľje hitrosti od resniľnih hitrosti. 

Ļe se avto pribliģuje poļasneje od hitrosti zvoka, na primer s 

hitrostjo 9 m/s, voģnjo takega avtomobila v projekciji skozi 

namiġljena oļala vidim kot drvenje z veliko hitrostjo, ki krepko 

presega namiġljeno hitrost zvoka 10 m/s.  

Avto, prikazan na Sliki 1.4, naj na zaļetku stoji na oddaljenosti 90 

metrov od opazovalca. Opazovalec avto gleda skozi namiġljena 

oļala, ki mu s hitrostjo 10 m/s prinaġajo informacijo o lokaciji avta.  
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Avto vsako sekundo odda kratek zvoļni signal. Prvi zvoļni signal 

odda v ļasu t=0, to je takrat ko avto zaļne svojo pot proti 

opazovalcu.  

Opazovalec prvi premik avta opazi ġele ob deveti sekundi, saj toliko 

ļasa potrebuje prvi zvok za pot 90 m od avta na startu do opazovalca. 

V ļasu od starta do devete sekunde se opazovalcu pribliģuje tako 

avto kot tudi zvoļni signali, en za drugim. Zvoļni signali, ki jih avto 

oddaja vsako sekundo, le malo prehitevajo avto. Prehitevajo ga le 

toliko, kolikor prednosti zvoku dopuġļa malenkost veļja hitrost 

zvoka v primerjavi s hitrostjo avtomobila. 

V deveti sekundi do opazovalca prispe prvi zvok, ki ga je avto oddal 

na startu in opazovalcu naznani prvi premik avta s starta. Ob deveti 

sekundi opazovalec avto torej vidi na startu, ļeprav je v resnici avto 

ģe v njegovi bliģini. 

V nadaljevanju si zvoki s sporoļili o lokaciji avtomobila sledijo v 

hitrem zaporedju in opazovalcu prikazujejo hitro premikanje 

avtomobila. V deseti sekundi drug za drugim do opazovalca prispejo 

vsi zvoki, ki jih je avto oddal na svoji poti in ob koncu desete 

sekunde do opazovalce prispe ġe avto. 

Opazovalec skozi oļala opazi, da se je avto v eni sekundi, to je v 

deseti sekundi premaknil za 90 m. Opazovalec zazna hitrost 90 m/s, 

ļeprav resniļna hitrost avtomobila ni presegala 9 m/s. 

 

Slika 1.4 

Slika, ki jo avto odda 

na startu, le malo 

prehiteva avto.   

Avto.   
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Raziskovati dogajanje na izvoru ali projekcije? 

Primeri kaģejo, da dogajanja v resnici lahko potekajo precej drugaļe, 

kot jih zaznavam.  

Trenutni pojav 

lahko opazujem kot 

dogajanje, ki traja, 

gibanje v eno smer 

lahko opazim kot 

gibanje v nasprotno 

smer, hitra gibanja 

lahko opazim kot 

poļasna, poļasna 

gibanja kot hitra.  

Zaznava oziroma 

projekcija je 

odvisna od tega, od kod in na kakġen naļin dogajanje opazujem.  

Pojavi v vesolju  

Opisani so namiġljeni pojavi z namenom ilustracije, kako varljivo je 

lahko naġe videnje dogajanja. V nadaljnjih poglavjih, na primer v 

poglavju 'Supernova' je prikazano, kako varljiv je zaradi lastnosti 

gibanja svetlobe lahko tudi naġ pogled v vesolje. Vesoljska telesa, ki 

v resnici na primer sploh ne pospeġujejo, jih v projekciji zaznamo kot 

pospeġevane. Prikazano je, zakaj nam projekcije lahko pokaģejo 

utripanje nebesnih teles, na primer kefeid, ļeravno ta v resnici na 

izvoru sploh ne utripajo in podobno.       

Vsa ta spoznanja pred nas postavljajo odgovorno nalogo v smislu, 

kako opazovati in prepoznavati opaģena naravna dogajanja. Pojavlja 

se vpraġanje, koliko pozornosti nameniti pojasnjevanju dogajanj na 

izvoru, kdaj pa se zadovoljiti zgolj s projekcijami. 

Spoznanja utemeljujemo z meritvami  

Pri opazovanju naravnih pojavov smo ljudje odvisni od meritev in 

opazovanj. Merimo in opazujemo pa lahko le projekcije. Ġibka stran 

opazovanja projekcij, brez odkrivanja izvornega dogajanja, je v tem, 

Nekega dne je oko reklo: èZa dolinami 

vidim goro. Ali ni ļudovita?ç Uho je 

prisluhnilo in reklo: èKaj je gora, ne 

sliġim je.ç Potem je rekla roka: èZastonj 

jo hoļem prijeti. Nobene gore ne najdem.ç 

Nos je rekel: èNiļ ne voham, tu ni gore.ç 

Tedaj se je oko obrnilo v drugo smer. 

Ostali pa so ġe naprej razpravljali in 

zakljuļili: èZ oļesom nekaj ni v redu.ç       

 Kahil Gib ran 
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da z meritvami lahko dobimo èmnogo resnicç istega dogodka, 

odvisno od naļina in lokacije opazovanja. 

Z raziskovanjem projekcij brez 

poznavanja, kako se v resnici dogaja 

nek pojav, tvegam, da bom naravne 

pojave razumel le delno in celo 

popaļeno. 

Da se izognem dvomljivemu 

razumevanju naravnih pojavov, se 

moram nujno lotiti raziskovanja 

izvornega dogajanja ter raziskovanja 

zakonitosti, ki nam ta izvorna 

dogajanja preslikajo v projekcije.  

Izvorno dogajanje je zgolj hipotetiľno 

Naravni pojavi v izvorni obliki niso zaznavni niti niso neposredno 

merljivi, zato jih ne morem preverjati in potrjevati z neposrednimi 

meritvami. Izmerim lahko le projekcije nekega dogajanja in ġele iz 

projekcij sklepam na izvorno obliko naravnega pojava. 

Na osnovi ene same projekcije ni mogoļe razkriti nam prikrite 

izvorne oblike opazovanega naravnega pojava.  

Na sreļo se nam izvorne oblike dogajanj v razliļnih okoliġļinah 

kaģejo na mnoge naļine, kar poveļuje moģnosti razumevanja 

opazovanega izvornega dogajanja. 

Dogajanja v naravi so ljudem bolj ali manj 
prikrita.  

Ļim veļ razliļnih projekcij potrjuje neko hipotetiļno obliko 

dogajanja na izvoru, tem bolj je tako izvorno dogajanje verjetno. 

Vsaka projekcija, ki nekega dogajanja na izvoru ne potrjuje, ovrģe 

tako hipotezo o izvornem dogajanju. 

Zanesljivo bi o izvorni obliki naravnega pojava lahko govorili le 

tedaj, ļe bi poznali vse projekcije naravnega pojava in bi vse 

projekcije tudi potrjevale hipotetiļno izvorno oblike opazovanega 

pojava. 

Vsakiļ, ko se vam zbudi 

radovednost, izrabite 

trenutek in si jo 

potolaģite; ļe dovolite, 

da mine, se ģelja 

mogoļe nikoli ne povrne 

in tistega nikoli ne boste 

izvedeli.   William Wirt  
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Nikoli ne poznamo vseh projekcij opazovanega naravnega pojava, 

zato nikoli ne moremo biti popolnoma prepriļani, da je neko 

razumevanje opazovanega dogajanja dokonļno. Niti o eni sami 

izvorni obliki naravnega pojava torej ne moremo biti povsem in 

dokonļno prepriļani.  

Znajdem se torej pred dilemo, kako naj opisujem naravne pojave. 

Lahko jih opisujem:  

¶ na osnovi merjenja in opazovanja projekcij, za katere vem, 

da mi kaģejo popaļeno in nepopolno sliko dogajanja, ali  

¶ na osnovi kognitivnega raziskovanja izvorne oblike 

naravnega pojava, na katerega pa se nikoli z gotovostjo ne 

morem zanesti.  

Relativnost naģih spoznanj 

Pri raziskovanju naravnih pojavov torej nimamo niļ dokonļnega, niļ 

takega, na ļemer bi z vso gotovostjo lahko temeljila naġa spoznanja.  

Vsako naġe spoznanje o opazovanem naravnem pojavu je lahko le 

boljġi ali slabġi pribliģek resniļnega dogajanja. Nimam metode, po 

kateri bi za doloļeno spoznanje lahko rekli, da je dokonļno, da smo 

spoznanje dobili v svojo dokonļno last. 

To pa je popotnica za nadaljnja razmiġljanja. Za vsak opaģen naravni 

pojav skuġam najti nove in ļim veļ projekcij, to je ļim veļ razliļnih 

pogledov na dogajanje, ki bi opazovano dogajanje dodatno osvetlile 

in utrdile aktualna spoznanja o opazovanem fizikalnem pojavu. 

Lahko pa mi te nove projekcije dajo izhodiġļe za dopolnitev oziroma 

celo spremembo aktualnih pogledov na naravne pojave.     

Grem na pot raziskav predvsem prikritih, to je latentnih naravnih 

pojavov, za zaļetek pogleda na pojavne oblike energije.   
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Energija 

 

 

Energija se pojavlja v dveh zanjo tipiļnih 

oblikah. Pozitivne oblike energije (EM 

valovanja, kinetiļna energija, é) ustvarjajo 

dinamiko vesolja. Negativne oblike energije 

(vezalna energija) omogoļajo ustvarjanje snovi 

s svojo zmoģnostjo povezovanja.   

 

 

Energija je v fiziki dokaj mlad pojem, ki se ga uporablja ġele kakih 

dvesto let. Pogled na energijo se ġe oblikuje. Skuġajmo si torej za 

zaļetek na primeru ustvariti izhodiġļno predstavo o energiji.      

Zamislim si padec asteroida na Zemljo. Namiġljen asteroid se poļasi 

pribliģuje Zemlji. Ko se Zemlji dovolj pribliģa, ga gravitacijsko polje 

Zemlje pritegne in asteroid pade na Zemljo.  

Opazovani asteroid 

naj bo trden in 

odporen na visoke 

temperature. Ob padcu 

na Zemljo se zaradi 

trenja z zrakom sicer 

segreje, vendar naj 

zaradi odpornosti ne 

zgori. Asteroid torej 

tudi ob padcu ohranja 

svojo maso in obliko. 

Potencialna energija 

V primeru 

padca 

asteroida se 

potencialna 

energija 

pretvori 

najprej v 

kinetiļno in 

nato v toplotno 

 

Slika 2.1 

potencialna 

energija 

kinetiļna 

energija 

toplota 
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asteroida se ob padcu asteroida spremeni v kinetiļno energijo. Ko 

asteroid zaide v ozraļje, se zaradi trenja z zrakom kinetiļna energija 

asteroida spremeni v toploto. Pojav opazimo v obliki utrinka na nebu. 

Po padcu asteroida nastane toplota, ki je po koliļini energije enaka 

zmanjġanju potencialne energije. Vsota energij, to je energijska 

bilanca, ob padcu asteroida ostaja enaka. 

Kaj je vesolje ĥrtvovalo za nastalo  toplot o?  

Po padcu asteroida ugotavljam dvoje: 

¶ vesolje je bogatejġe za nekaj toplote in  

¶ siromaġnejġe za nekaj potencialne energije. 

Obogatitev vesolja s toploto je merljiva in predstavljiva. Teģje pa si 

predstavljam, kaj pomeni, da je vesolje siromaġnejġe za nekaj 

potencialne energije. Ne vem, s kakġno potencialno energijo je 

vesolje razpolagalo na zaļetku in koliko potencialne energije je v 

vesolju ġe ostalo po padcu asteroida. Nikoli ne razmiġljamo koliko 

potencialne energije je v vesolju in ali je lahko zmanjka. Vedno nas 

zanima le razlika, to je za koliko se je na primer spremenila 

potencialna energija asteroida ob padcu na Zemljo. 

Pojem potencialne energije praviloma uporabljamo tako, da si 

svobodno izberem neko izhodiġļno niļno potencialno energijo. Tak 

svoboden izbor niļne potencialne energije pa pomeni, da nam celotna 

potencialna energija vesolja ne predstavlja neke trajne vrednote.  

V vesolju se na primer spraġujemo, kakġna je vsa masa celotnega 

vesolja, redko pa si zastavljamo vpraġanje, kakġna je koliļina vse 

potencialne energija vesolja. Potencialna energija je nekaj prikritega. 

Zastavlja se torej vpraġanje, kaj trajno prepoznavnega je vesolje 

ģrtvovalo za nastanek toplote pri opisanem padcu asteroida. 

 

Pojavne oblike energij  

Vesolje za nastanek toplote v opisanem primeru mogoļe res ni 

ģrtvovalo niļ trajno prepoznavnega. Poslediļno pa se takoj zastavlja 

vpraġanje, ali je bila toplota ob padcu asteroida mogoļe ustvarjena 

kar tako, iz niļ?  
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Bolj verjetno kot to, da je toplota nastala iz niļ, je, da je vesolje za 

nastanek opisane toplote ģrtvovalo nekaj, kar v vesolju sicer trajno 

obstaja, vendar pa mi tega ne zaznavno kot trajno vrednoto. Videnje 

vesolja skozi projekcije nam, kot je bilo povedano v prvem poglavju, 

omejuje celovit pogled na vesolje. Vesolje je za nastanek toplote 

lahko ģrtvovalo nekaj latentnega, to je nekaj kar sicer obstaja, vendar 

nam je prikrito.  

Kinetiľna in proĥnostna energija  

Laģje kot potencialno, si znamo predstavljati kinetiļno energijo. 

Kadar nek masni delec drvi po prostoru in naleti na oviro, tak delec s 

silo ģeli obdrģati svojo hitrost in smer leta. S silo na poti delec 

poskuġa odstraniti oviro in ohranjati svojo hitrost, s tem pa opravlja 

delo. Kinetiļna energija se tako pretvarja v opravljeno delo.  

Delo lahko opravlja tudi vzmet v uri. Ko je vzmet napeta, vsebuje 

proģnostno energijo. S silo se ģeli odviti. Sila, s katero se vzmet 

odvija opravlja delo, premika urine kazalce. 

Z opravljanjem dela, tako gibajoļi delec s kinetiļno energijo, kot tudi 

vzmet, izgubljata svojo energijo. Ko se delec ustavi ali ko se vzmet 

odvije, nimata veļ energije in nista veļ sposobna opravljati dela. 

V vesolju obstajajo torej bolj in manj predstavljive oblike energij. 

Potencialna energija  je hipotetiľna danost .  

Ni nujno, da omenjen asteroid pade ravno na Zemljo. Lahko pade na 

Luno, na Sonce ali v ļrno luknjo, kot to kaģe Slika 2.2, ali pa 

nikamor. 

Kakġno potencialno energijo 

ima asteroid v teh primerih je 

odvisno od tega, kam je 

asteroid namenjen. 

Gravitacija nebesnih teles, s 

tem pa tudi potencialna 

energija in globina padca 

asteroida je v razliļnih 

primerih razliļna.  

Luna 

Zemlja 

Sonce 

Ļrna luknja 

Slika 2.2 
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Ocena potencialne energije (v Joul-ih), ki jo premore v vesolju 

tavajoļ asteroid, je torej odvisna od tega, kam bo asteroid padel, ļe 

bo sploh kam padel. Potencialna energija je torej le hipotetiļna 

moģnost nekih morebitnih energijskih sprememb. 

Vezalna energija  

Hipotetiļne vrednosti energij so pogosto obvladljive le z uporabo 

verjetnostnega raļuna. Iġļem torej nek bolj enoumen pogled na 

energijska stanja, kot pa mi ga daje pojem potencialne energije. 

Iġļem enoumen pogled na energijo, ki bo ļim manj odvisen od 

verjetnosti in izhodiġļ oziroma predpostavk.   

O energiji asteroida lahko razmiġljam na dva naļina. Razmiġljam 

lahko: 

¶ kaj se z asteroidom hipotetiļno lahko dogodi, ali pa 

¶ kaj se z asteroidom v energijskem smislu ģe dogaja. 

Tisto, kar se je v energijskem smislu asteroidu ģe dogaja in je moģno 

tudi enoumno meriti, je njegov padec do doloļene globine, kot to 

prikazuje Slika 2.3. 

Po praznem prostoru tavajoļ asteroid, ki ni vezan na kakrġno koli 

gravitacijsko polje, je svoboden. S padcem asteroida do doloļene 

globine v gravitacijsko polje, na primer s padanjem proti Soncu, pa 

asteroid postane ujetnik Sonļeve gravitacije. Ujetniġtvo asteroida pa 

je resniļno, merljivo in dokonļno, ne le hipotetiļno.  

Sonce 

kamen 

vezalna energija 

potencialna 

energija 

Slika 2.3 

energijsko stanje praznega vesolja 
vesolja 

e 
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Vezalna energija je energijski dolg  

Vezalna energija ni sposobna opravljati dela. Celo veļ, ļe asteroid po 

padcu v gravitacijsko polje na primer hoļe pobegniti gravitaciji, 

mora od nekje dobiti povrnjen tisti del energije, ki se je ob padanju 

asteroida v gravitacijskem polju spremenil v toploto ali kinetiļno 

energijo. 

Asteroid lahko dobi vrnjeno potencialno energijo na primer tako, da 

ne pade na povrġino Sonca, ampak Sonce le obide.  

V primeru oddaljevanja asteroida od Sonca po obkroģitvi Sonca, 

pride do obratnega energijskega procesa. Hitrost asteroida se pri 

oddaljevanju zaradi gravitacije zmanjġuje. Kinetiļna energija se s 

tem spreminja nazaj v potencialno energijo in na koncu osvobodi 

asteroid ujetniġtva sonļeve gravitacije.   

Vezalna energija doloļa, koliko energije je potrebno vrniti nekemu 

delcu, da ga osvobodimo gravitacijskih polj, da ponovno lahko 

svobodno nadaljuje svojo pot po prostranstvih vesolja.  

Vezalna energija je fizikalno jasno opredeljiv pojem, zato v 

nadaljevanju namesto hipotetiļne 'potencialne energije' uporabim 

pojem vezalne energije, ki mi omogoļa enoumno opisovanje 

energijskih stanj. 

Ob padcu asteroida se 'ustvarita' toplota in 
vezalna energija.  

Na osnovi pojma vezalne energije, namesto pojma potencialne 

energije, na sliki 2.1 prikazan primer asteroida lahko enoumno 

opiġemo takole: Ob padcu asteroida na Zemljo: 

¶ se ustvari energija v obliki toplote,  

¶ vzporedno s toploto pa se ustvari tudi energijski dolg v 

obliki vezalne energije.  

Ob padcu asteroida lahko govorim o v paru nastali toploti in 

energijski zadolģenosti v obliki vezalne energije. 
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Pozitivne in negativne oblike energij 

Slovar Slovenskega knjiģnega jezika pravi, da je energija sposobna 

opraviti delo. To vsekakor velja za kinetiļno energijo. 

Ob padcu asteroida na Zemljo pa opaģam tudi vezalno energijo, ki je 

v fizikalnem smislu prepoznavna energijska danost, ni pa sposobna 

opravljati dela. 

Sposobnost opravljati delo je le ena od 
lastnosti energij.  

Na Sliki 2.4 je prikazan primer treh krogel z razliļnimi lastnostmi, ki 

izhajajo iz njihovih energijskih stanj.  

Kroglo A sila teģe sili iz vrha grbine v gibanje po klancu navzdol. 

Energija krogle A je sposobna opraviti delo.  

Krogla B leģi na ravnini. Na kroglo B zato ne deluje nobena sila, ki 

bi jo spodbuja k kotaljenju. Nobena sila krogle B tudi ne ovira pri 

kotaljenju. Ļe na kroglo B deluje neka zunanja sila, krogla zaļne po 

ravnini slediti zunanji sili. 

Potencialna energija bo krogli B mogoļe (ali tudi ne) ponujena, ļe se 

krogla sluļajno pojavi na robu kotanje. Ļe se krogla B ne pojavi na 

robu kotanje, je iz kotanje izhajajoļa potencialna energija za kroglo 

B brez pomena.    

Krogla C na Sliki 2.4 se nahaja v energijski kotanji. Na dnu kotanje 

ima krogla najmanjġo moģno energijo glede na geometrijske danosti 

in obstojeļe gravitacijsko polje.  

A 

C 

B 

ujeta 

krogla 

kroglo sila teģe 

vzpodbuja v gibanje Slika 2.4 
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Krogla C na dnu kotanje nima nobene potencialne energije, ima pa 

prepoznavno koliļino vezalne energije.  

Vezalna energija kroglo C ovira pri gibanju. Vezalna energija kroglo 

C skuġa obdrģati na dnu kotanje, tudi kadar jo z zunanjo silo skuġamo 

premakniti. 

Krogla C kotanjo lahko zapusti le tako, da ji od zunaj dovedemo 

manjkajoļo energijo, ki omogoļi krogli dvig iz kotanje nazaj na 

ravnino. Krogla C je torej ujetnik energijske kotanje.  

Krogla C se na dnu kotanje ne more niti svobodno gibati, kaj ġele, da 

bi bila sposobna opravljati kakrġno koli delo. 

Krogle A, B in C se energijsko razlikujejo.  

Energijska stanja krogel A, B in C:  

¶ Krogla A je energijsko obogatena. Teģnja narave k 

zmanjġevanju energije kroglo sili v gibanje po strmini 

navzdol. Krogla A je na svoji poti sposobna opravljati delo. 

¶ Krogla B je energijsko nevtralna. Ne vsebuje energije, niti 

ni obremenjena z vezalno energijo. Energijska nevtralnost ji 

omogoļa svobodo. Njeno energijsko stanje jo niti ne sili v 

gibanje, niti je ne ovira pri gibanju.  

¶ Krogla C je energijsko osiromaġena. Njeno energijsko 

stanje, njena energijska zadolģenost, njena vezalna energija 

jo veģe na dno kotanje.  

Za celovito razumevanje energijskega dogajanja moram pojem 

energije razġiriti, saj ugotovitev, da je energija sposobna opraviti 

delo, ne opisuje vseh lastnosti energije.  

Na osnovi opisanega primera lahko zakljuļimo dvoje: 

¶ energija je v nekaterih primerih sposobna opravljati delo,  

¶ v primeru vezalne energije, energija predstavlja vezivo.    

Dve energijski danosti vesolja  

Energije, ki so sposobne opravljati delo in vezalne energije so si v 

osnovnih lastnostih podobne. Tako ene in druge oblike energij v 

harmoniji ustvarjajo vesolje. Po drugi strani pa se nekatere lastnosti 
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energije in negativne vezalne energije pomembno razlikujejo. Prav 

je, da te razlike izpostavim.  

Da bi loļevali energijo od vezalne energije jih je smiselno loļevati ģe 

na ravni oznaļevanja. Pojem energije, ki ga obiļajno oznaļujem s 

ļrko 'E' razgradim v dva pojma:  

¶ Kadar govorim o pozitivnih oblikah energij, energijah ki so 

sposobne opravljati delo, jih oznaļim z oznaļbo '
w
E' 

¶ Kadar govorim o vezalni energiji, to je energiji, ki ne more 

opravljati dela, katere vloga je povezovanje (npr. snovnih 

tvorb), pa jo oznaļim z oznaļbo '
b
E'  

w
E in 

b
E sta torej dve komplementarni obliki energij, vsaka s svojo 

pojavno obliko in vsako s svojo vlogo in namenom. 

Padec elektrona v atomsko lupino  

Predstavo o prepletenosti in povezanosti takega energijskega 

dogajanja, ki vsebuje tako pozitivno obliko energije (
w
E), kot 

vezalno energijo (
b
E), nam lahko poglobi primer ujetega elektrona v 

atomski lupini na Sliki 2.5.  

Kadar se elektron ujame v atomsko lupino, se dogodi dvoje: 

¶ atom odda foton (
w
E), ki odpotuje po vesolju 

¶ ustvari pa se vezalna energija (
b
E), ki poveģe elektron in 

atomsko jedro v skupno celoto. 

Ob padcu elektrona v kroģnico atoma nastane foton, nastane pa tudi 

enaka koliļina negativne vezalne energije. Elektron ne more zapustiti 

atoma, dokler ga na atomsko jedro veģe vezalna energija.  

foton 

vpad elektrona v 

atomsko lupino 

Slika 2.5 
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Elektron lahko zapusti atom 

tako, da od nekje dobi 

manjkajoļo energijo. Foton se 

na primer lahko vrne, zadene v 

elektron in ga izbije iz kroģnice 

atoma. 

Tako kot se ob vpadu elektrona 

v atomsko lupino v paru 

ustvarita foton in vezalna 

energija (
w
E in 

b
E), tako se ob zbitju elektrona iz atomske lupine 

vrnjeni foton in vezalna energija medsebojno izniļita.               

 

Energijska polja in valovanja 

Omenjamo razliļne oblike energij, ġe vedno pa nismo doloļili tiste 

skupne danosti, ki je osnova vsem omenjenim oblikam energij. Snov 

na primer ustvarjajo atomi, povezani v molekule. Kaj pa je tisto, kar 

ustvarja vse opaģene oblike energij? 

Energijsko stanje prostora  

Elektromagnetno (EM) valovanje, na primer radijsko valovanje, je 

ena od oblik energij. V tem in nekaj naslednjih poglavij je pokazano, 

da so vse oblike energije, vkljuļno s snovjo, take ali drugaļne oblike 

energijskih polj. Ne zgolj EM polj, a kljub vsemu energijskih polj. 

Ta ugotovitev bo utemeljena kasneje, sedaj pa naj sluģi le kot izziv, 

da skuġamo ļim bolje razumeti energijska polja v prostoru.     

Najbolj nam je predstavljivo elektriļno polje, zato osnovna spoznanja 

o energijskih poljih skuġajmo razumeti na primeru elektriļnega polja.  

Na Sliki 2.6 je prikazan pozitivni elektriļni naboj Q1, ki se v 

izhodiġļu nahaja na lokaciji èaç. Drug pozitivni elektriļni naboj Q2, 

se nahaja na lokaciji ècç.  

Akcija in reakcija, vzpon in 

padec, poskus in napaka, nato 

pa sprememba ï to je ritem 

naġega ģivljenja. Iz prevelikega 

samozaupanja strah, iz strahu 

bolj jasen pogled na nov up. Iz 

upa napredek.   Bruce Barton 
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Naboj Q1 ustvarja v toļki c elektriļno polje E=Q1/(4ˊŮr
2
). Naboja se 

zato med seboj odbijata s silo F=E.Q2. 

V nadaljevanju naboj Q1 potisnem iz lokacije ñaò na lokacijo ñbò. 

Naboj Q2 taļas miruje v toļki c. Ker med nabojema deluje odbojna 

sila, moram pri potiskanju naboja Q1 premagovati neko silo na neki 

poti. V fizikalnem smislu torej opravljam delo. Nabojema s 

potiskanjem naboja Q1 proti naboju Q2 dodajam energijo. 

Nabojema se s premikom naboja Q1 proti naboju Q2 poveļa njuna 

skupna elektrostatiļna energija v vrednosti opravljenega dela.  

V drugem delu poskusa naboju Q2 omogoļim premik iz toļke ñcò v 

toļko ñdò. Ker na naboj Q2 deluje odbojna sila v smeri gibanja, naboj 

Q2 na poti iz toļke c v toļko d lahko opravlja delo. Naboj Q2 v ļasu 

gibanja vraļa v premik naboja Q1 vloģeno energijo. Ob premiku iz 

toļke ñcò v toļko ñdò naboj Q2 opravi toliko dela, kolikor energije 

sem ga pred tem vloģil v premikanje naboja Q1 iz toļke ñaò v toļko 

ñbò. 

Po premikih obeh nabojev se vzpostavi zaļetno energijsko stanje. 

Naboja sta po zakljuļku poskusa na enakih razdaljah, kot sta bila v 

zaļetku. Na naboja deluje enaka sila kot v zaļetku. Naboja vsebujeta 

enako energije, kot na zaļetku. 

En ergija in energijsko polje  

Energijo, ki sem jo v prvem delu poskusa (s premikanjem naboja Q1) 

vloģil v naboj Q1, je vrnil naboj Q2. Energija je preġla iz naboja Q1 na 

naboj Q2. Pri tem sta bila naboja ves ļas narazen, med njima je bil 

ves ļas prazen prostor. 

Slika 2.6 
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Ker je energija preġla iz enega naboja na drug naboj, pomeni da 

prostor okrog nabojev energijsko ni nevtralen. Prehod energije iz 

enega naboja na drugega si lahko predstavljam le tako, da prostor 

med nabojema vsebuje neko energijo v obliki elektrostatiļnega 

energijskega polja. 

Energija preplavlja prostor.  

Elektrostatiļni naboj omogoļa ujetost elektrostatiļne energije okrog 

naboja. Ujeta energija se ne nahaja le v toļki naboja, nahaja se 

predvsem v prostoru v okolici naboja v obliki energijskega polja.  

Dokler je nek naboj sam v prostoru, te energije ne more niti oddati 

niti sprejeti, zato v takem primeru energije v prostoru ne opazim. 

Kadar se v bliģini enega naboja pojavi drug naboj, se en naboj znajde 

v elektriļnem polju drugega naboja in s tem opazimo, kako energija 

elektriļnega polja preplavlja prostor.  

Vsak delļek navidezno praznega prostora torej lahko vsebuje 

energijo v obliki energijskega polja.  

Energijska valovanja  

Kadar z elektriļnim tokom v neko kovino ritmiļno dovajam in 

odvajam elektriļni naboj, dobim anteno radijskih valov. 

V vesolje usmerjeno anteno radijskega 

oddajnika za kratek ļas spustim 

elektriļni signal. Antena odda EM val, 

kot to kaģe Slika 2.7.  

EM valovi potujejo po vesolju ġe dolgo 

po tem, ko antena neha oddajati signal.  

Prostor torej ne vsebuje le 

elektrostatiļnih oblik energijskih polj. 

Opaģamo tudi razliļne oblike energijskih valovanj in nihanj. Tudi 

svetloba je na primer ena od oblik EM energijskega valovanja. 

Svetloba ali druga EM valovanja za svoje valovanje ne rabijo medija, 

ne rabi neke snovne osnove, ki bi valovala (zraka, vode, etra, ...). EM 

valovanje preprosto pomeni energijsko zapolnitev praznega prostora.  

 

Energijski valovi 

 
Slika 2.7 
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Energijska razseģnost prostora 

Toļka v prostoru torej lahko vsebuje energijo v obliki energijskega 

polja. V ta namen ima vsaka toļka prostora lastnosti, ki omogoļajo 

gostovanje energije v njej. Te lastnosti oziroma zakonitosti prostora 

lahko pojmujemo kot energijska razseģnost prostora.  

Energijske zakonitosti prostora niso pogojene s tem ali v neki toļki 

obstaja energija ali ne. Energijske zakonitosti prostora so generiļne 

lastnosti prostora kot takega. Njihov namen je, da omogoļajo 

nastanitev energije v prostoru. 

Prostor ima torej poleg prostorskih in drugih razseģnosti ġe 

energijske razseģnosti. 

Prostor ima veľ kot tri razseĥnosti. 

Vsako toļko prostora doloļajo tri 

prostorske koordinate (x, y, z). 

Prostor vsaki toļki omogoļa, da se 

v njej pojavijo energijska polja. To 

pa zahteva, da ima prostor poleg 

treh prostorskih razseģnosti (in 

ļasovne razseģnosti, kot ļetrte 

razseģnosti) ġe neko èpetoç, to je 

energijsko 'e' razseģnost.  

Energijska razseģnost omogoļa in dovoljuje, da se v opazovani toļki 

prostora lahko naseli energijsko polje. To razseģnost zato imenujem 

energijska razseģnost prostora. 

Veľrazseĥni koordinatni sistem.  

Energijsko razseģnost prostora 

lahko ponazorim v obliki 

koordinate v koordinatnem 

sistemu, kot prikazuje slika 2.8. 

Vse tri prostorske koordinate (x, 

y in z) prikaģem na eni 

koordinatni osi v obliki 

krajevnega vektorja èrç, ļas 

Kadar hoļemo ustvariti 

nekaj velikega, moramo 

tudi sanjati in ne le 

delovati; treba je verjeti 

in ne le naļrtovati.    

Anatole France 
 

r 

e 

t 

Slika 2.8 



 

fr.rozman@gmail.com                                                               www.anti-energija.com 
 

5.5.2010 31                            Franc Rozman  

prikaģem na drugi koordinatni osi ètç.  

Ļe energijske razseģnosti prostora, ne glede na to, koliko jih je in 

kakġne so, zdruģim na podoben naļin kot krajevne razseģnosti, 

dobim naslednjo, to je energijsko razseģnost prostora èeç. 

Zakonitosti energijske razseĥnosti prostora 

Tako kot prostorske razseģnosti slonijo na temeljnih prostorskih 

aksiomih, ki jih opisuje geometrija, tako opazim tudi temeljne 

energijske zakonitosti v primeru energijskih razseģnosti. V 

nadaljevanju so opisane izstopajoļe med njimi.  

Energijski vozli in  pripadajoľa energijska polja 

Elektrostatiļni naboj, na primer negativni naboj elektrona, je v toļki 

zgoġļena elektrostatiļna energija. Tudi masa elektrona je 

navsezadnje ena od oblik energije (E=mc
2
), 

ki se nahaja v toļki. 

Oblike energij, ki so zavozlane v toļki, pa 

niso le lastnost te toļke. Vsak energijski 

vozel, energijski naboj, energijska toļka v 

svoji okolici ustvarja energijsko polje, kot to 

prikazuje Slika 2.9.  

Meritve kaģejo, da gostota energijskega 

polja okrog energijske toļke pada s 

kvadratom oddaljenosti od opazovane energijske toļke.  

Zakonitost padanja energijskega polja okrog energijske toļke  

(energijske singularnosti) pomeni minimalno energijsko stanje  

opazovane energijske toļke in polja okrog nje.  

Narava teĥi k minimalni energiji:    

Energija, tako energijski vozli, kot pripadajoļa energijska polja, se v 

prostoru v okviru danih moģnosti vsakiļ namesti tako, da je skupna 

energijskega polja ļim manjġa. 

Slika 2.9 
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V primeru na sliki 2.10 prikazanih nabojev Q1 in Q2 opazim, da 

zbliģevanje dveh isto smernih elektriļnih nabojev zahteva dodajanje 

energije, oddaljevanje pa nabojema njuno skupno energijo zmanjġuje. 

Narava teģi k zmanjġevanju energije, s tem pa naboja sili k 

razmikanju.  

Energijsko polje v prostoru se s premikanjem nabojev preoblikuje. 

Vsak delļek energijskega polja iġļe in se skuġa umestiti tako, da 

zmanjġuje energijo opazovanega polja.  

V primeru veļ energijskih vozlov v prostoru, kot prikazuje slika 2.10, 

se obdajajoļe skupno energijsko polje vsakiļ uredi v minimalno 

energijsko stanje. 

Sila  udejanja teĥnjo narave k zmanjģevanju 
energije   

Sila je mehanizem 

oziroma naļin, ki 

premika ali skuġa 

premikati energijske 

vozle in energijska polja 

po prostoru in s tem 

udejanja zmanjġevanje 

energije.  

Ļe v naravi ne bi 

delovala sila, bi bila 

teģnja narave po 

minimalni energiji le 

neuresniļljiva iluzija. 

Snovne stvari zaznavamo samo zato, 

ker imamo pet ļutov, s katerimi 

lahko zaznavamo le delļek izmed 

milijard not ogromne simfonije 

ģivljenja okrog nas. Podroļje 

neznanega se ġiri veliko hitreje kot 

podroļje znanega, ļetudi so 

znanstveniki samo v zadnjem stoletju 

stokrat poveļali naġe znanje.    John 

M. Templeton 
 

Slika 2.10 
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Energijske poģevnine 

Energijska polja v prostoru in teģnjo narave k zmanjġevanju energije 

si lahko predstavljam kot energijske naklone prostora. 

Nekje v prostoru si 

zamislim elektriļni 

naboj Q, obdan z 

elektrostatiļno 

energijo, kot 

prikazuje Slika 

2.11. 

Na razliļnih oddaljenostih od naboja Q ima prostor razliļno 

energijsko gostoto.  

Naklon (gradient) energijske gostote si lahko predstavljam kot 

energijsko zakrivljen prostor. 

Kadar se na tem energijskem naklonu znajde drug energijski vozel 

(naboj q), ga sila poriva po energijskem naklonu v smeri 

zmanjġevanja energije. 

 

Vezalna energija 

Na osnovi pridobljenih spoznanj o lastnostih energijskih poljih si s ġe 

enim primerom skuġam poglobiti predstavo o energiji.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2.11 

e 

Slika 2.12 
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Zamislim si dve uteģi obeġeni preko ġkripca, kot kaģe leva stran Slike 

2.12. Uteģi sta enako teģki in na isti viġini. Obe uteģi imata 

poslediļno enako potencialno energijo, ki jo na energijskem 

diagramu prikazanem na dnu Slike 2.12, oznaļeno kot niļno 

potencialno energijo uteģi.  

V nadaljevanju uteģi zamakanjem na naļin, kot to kaģe desna stran 

Slike 2.12. Ļe odmislim trenje in druge energijske izgube pri 

premiku uteģi, potem je skupna energija levega in desnega sistema 

uteģi enaka. Skupna potencialna energija obeh uteģi se s premikom 

uteģi ne spremeni.  

S spremembo poloģaja uteģi pa se spremeni potencialna energija 

posamezne uteģi. Energijski diagram pod desnim ġkripcem zato 

prikazuje zmanjġano energijo leve uteģi in poveļano energijo desne 

uteģi.     

Potencialna energija se po zamiku uteģi med uteģema razlikuje, 

skupna potencialna energija obeh uteģi pa ostaja ves ļas enaka.     

Razģiritev modela na energijsko ravnino 

Sliko energijskega prostora, ki ga v zelo poenostavljeni obliki kaģe 

model uteģi, prikazan na Sliki 2.12, v nadaljevanju posploġim.  

V posploġenem modelu naj vodoravna ravnina predstavlja energijsko 

homogen (zaradi laģjega razumevanja dvorazseģni) prostor. 

Predstavlja prostor, v katerem je vseka toļka vsebuje enako koliļino 

energije. Tak prostor je na primer prazen prostor, ki ne vsebuje 

nobene energije, in nobenih snovnih delcev.  

Tako kot na Sliki 

2.12 pod levim 

ġkripcem enako 

energijsko stanje 

obeh uteģi 

predstavlja premica, 

tako v diagramu na 

Sliki 2.13 enako 

energijsko stanje 

x 

y 

e 

Slika 2.13 
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prostora predstavlja energijska ravnina.  

V energijsko homogenem prostoru, na primer v praznem prostoru 

imajo vse toļke opazovane ploskve enako energijsko vrednost (e) v 

navpiļni smeri, kot to prikazuje slika 2.13.   

V sploġnem pa prostor, ki vsebuje razliļne oblike energij (tudi v 

obliki snovi), opiġemo z ukrivljeno ploskvijo, ki ima na koordinati 'e' 

v vsaki toļki (x,y) tak odmik od vrednosti niļ, kolikor energije se 

nahaja v opazovani toļki.  

Na Sliki 2.13 prikazana predstava o porazdeljenosti energij je 

sprejemljiva, ni pa preprosta. Ker nimam bolj nazornega modela, je 

takġna predstava lahko ena od moģnosti za razumevanje porazdelitve 

energije v prostoru.  

Koordinatno izhodiģľe niľne energije 

Na opazovani ravnini si lahko poljubno izberem koordinatno 

izhodiġļno, kjer imata koordinati ploskve x in y vrednost niļ. 

Tako kot si za prostorski koordinati x in y lahko izberem koordinatno 

izhodiġļe, tako si lahko izberem tudi niļno energijsko stanje na osi e.  

Na osi 'e' si kot niļno energijsko stanje (e=0) lahko izberem tisto 

energijsko stanje prostorske toļke, v kateri ne najdemo niti snovi niti 

energije.  

Niļno energijsko stanje je v tem primeru torej popolnoma prazen 

prostor, prostor brez prisotnosti snovnih delcev, prostor brez 

energijskih polj in brez energijskih valovanj. Na sliki 2.13 narisana 

ravnina v tem primeru predstavlja popolnoma prazen dvorazseģni 

energijski prostor.  

Mogoļe si kdo zastavi vpraġanje, zakaj 

naj bi bila niļna energija prostora ravno v 

praznem prostoru, daleļ od galaksij. 

Zakaj niļna energija ne bi bila na primer 

v gravitacijskem polju na Zemlji, na 

Soncu ali v ļrni luknji, na dnu neke 

energijske kotanje, kot prikazuje Slika 

2.2. 

Vedno verjamemo 

veļ, kot imamo 

dokazov. Jaz paļ 

verjamem. Najbolj 

ustvarjalno v nas je 

to, da verjamemo v 

stvar. Robert Frost 
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Vpraġanje je podobno, kot ļe se vpraġamo, zakaj Zemlja ni srediġļe 

vesolja. V zaļetnem razumevanju je Zemlja namreļ bila srediġļe 

vesolja (geocentriļno vesolje), kasneje je bilo Sonce srediġļe vesolja 

(heliocentriļno vesolje), ġele pred nekaj stoletji je Zemlja eden od 

planetov enega od sonļnih sistemov v eni do galaksij. 

Navsezadnje bi bila Zemlja ġe vedno lahko srediġļe vesolja. Ob 

izhodiġļu, da Zemlja miruje v srediġļu vesolja pa bi bile enaļbe 

gibanj nebesnih teles tako rekoļ neobvladljivo zapletene. 

Razumevanje gibanja nebesnih teles je neprimerno bolj razumljivo, 

ļe Zemljo razumemo kot enega od planetov v enem osonļju ene od 

galaksij.   

Ko smo zapustili model geocentriļnega in heliocentriļnega vesolja, 

so se ġele odprle prave moģnosti za razumevanje vesolja.  

Iģľem ľim bolj razumljiv model razumevanja 
energije.  

Podobno je pri razumevanju energije. V osnovi lahko katero koli 

energijsko stanje neke toļke prostora oznaļim kot niļno energijsko 

stanje. 

Ļe pa vpraġanje razġirim in se vpraġam, katero niļno energijsko 

stanje opazovane toļke je najbolj naravno in omogoļa najboljġi 

pogled v razumevanje energijskih danosti vesolja, potem pa izbor ni 

veļ trivialen.  

V iskanju kar se da razumljivega predstavitvenega modela energije 

za nadaljnja razmiġljanja privzamem miselni model, kjer ravnina na 

Sliki 2.13 pri energijski vrednosti e=0, predstavlja prazen prostor.  

Po izbranem modelu v sploġnem energija v poljubni toļki lahko 

zavzame pozitivne (
w
E) ali negativne (

b
E) energijske vrednosti.  

Kadar se v neki toļki prostora pojavi pozitivna oblika energije (
w
E), 

to na sliki 2.12 oznaļim kot toļko nad oznaļeno ravnino. Ļe pa je 

vrednost energije v opazovani toļki negativna (
b
E), pa toļko nariġem 

pod oznaļeno ravnino. 

Naj osveģim definicijo oznaļevanja energij. Z 
w
E oznaļujemo 

pozitivne oblike energij, take energije, ki so sposobne opravljati delo. 
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Z oznaļbo 
b
E oznaļujem vezalne energije, katerih funkcija je 

povezovanje, niso pa sposobne opravljati dela. 

Preozek m iselni model lahko ovira 

razumevanje  energijskega dogajanja .  

Pojem energije je dokaj mlad, saj se uporablja vsega dvesto let. V 

tem ļasu se pojem uporablja predvsem v smislu razliļnih oblik 

pozitivnih energij.  

V povezavi s pojmom energija obiļajno torej uporabljamo le miselne 

modele, kjer energija nastopa kot koliļina s pozitivno vrednostjo 
w
E.   

Bolj celovito razumevanje energije mi ponuja na Sliki 2.13 prikazan 

miselni model, ki dopuġļa tako pozitivne kot negativne energijske 

vrednosti. 

Ġirino miselnega modela lahko kasneje ġe vedno zoģim, lahko se ġe 

vedno omejim le na pozitivne oblike energij 
w
E, ļe se tak razġirjen 

miselni model izkaģe kot preġirok in odveļen. Ne smem pa tega 

razġirjenega modela razumevanja energijskih stanj zavraļati, dokler 

njegove odveļnosti ne utemeljim. 

Na osnovi razġirjenega modela razumevanja energijske razseģnosti 

prostora se vraļam k razumevanja vpada elektrona v atomsko lupino. 

 

Zlom energijske ravnine 

V prostranstva praznega vesolja v mislih na veliki medsebojni 

oddaljenosti namestim elektron in vodikovo atomsko jedro. Oba naj 

svobodno tavata po praznem prostoru. 

foton 

vpad elektrona v 

atomsko lupino 

Slika 2.14 
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V nekem trenutku se elektron po nakljuļju pribliģa vodikovemu jedru 

in v nadaljevanju vpade v tirnico atomskega jedra, tako kot to kaģe 

Slika 2.14. Pri tem v paru nastaneta vezalna energija in foton.  

Pred padcem elektrona v atomsko lupino sta obstajala elektron in 

atomsko jedro, vsak s svojo maso in energijo, po padcu pa se v paru 

dodatno pojavita ġe vezalna energija v energijski vrednosti 
b
E in 

foton v energijski vrednosti
 w

E.  

Zaradi laģjega razumevanja loļim izhodiġļno energijo (maso) 

elektrona in atomskega jedra, od nastalega fotona (
w
E) in vezalne 

energije (
b
E). 

Izhodiġļna energija (masa) atomskega jedra in elektrona sta oziroma 

naj bosta ves ļas eksperimenta enaki, zato jima v nadaljevanju ne 

posveļam pozornosti. Osredotoļim se le na energijske spremembe, to 

je na nastali foton in nastalo vezalno energijo.  

Energijske spremembe ob padcu elektrona v atomsko lupino 

pripiġem fotonu in vezalni energiji in ti dve energijski spremembi 

prikaģem v energijski ravnini, kot ju prikazuje Slika 2.15.  

Vezalno energijo lahko pojmujem kot 
energijski dolg, kot energijsko kotanjo.  

Vezalna energija in foton pred padcem elektrona v atomsko lupino ne 

obstajata, zato sta njuni energiji pred miselnim poskusom enaki niļ.  

Nastanek fotona pomeni pojav energije (
w
E). Foton predstavlja 

pozitivno obliko energije, saj je sposoben opravljati delo, na primer 

segreti vodo v sonļnem zbiralniku.  

Pojav vezalne energije (
b
E), kot komplement nastanku fotona, 

pomeni zmanjġanje energije elektrona ob padcu elektrona v atomsko 

lupino, tako kot to kaģe C pozicija na sliki 2.2.  

Ker je izhodiġļna vezalna energija elektrona enaka niļ, se manjġanje 

energije lahko dogaja le v smeri porajanja negativne energije. 

Vezalno energijo elektrona moram torej razumeti kot energijski dolg, 

oziroma kot energijski manko.  
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Pojav energije in vezalne energije  iz niľ 

Ob padcu elektrona v atomsko lupino opazim nastanek dveh 

komplementarnih energijskih tvorb: 

¶ pozitivne energije (
w
E) v obliki fotona in  

¶ negativne energije (
b
E) v obliki vezalne energije.  

Pojavi se nekaj podobnega kot pri premiku uteģi na ġkripcu, 

prikazanem na Sliki 2.12. 

V modelu energijske ravnine ta pojav lahko prikaģem kot zlom 

energijske ravnine, kot ga prikazuje Slika 2.15. Tak zlom prostora 

nastane brez dodajanja ali odvzemanja zunanje energije, zgolj na 

osnovi sreļanja na primer elektrona z vodikovim jedrom.  Ob njem 

se na novo ustvari enako energije, kot negativne vezalne energije. 

w
E +

 b
E =0 

Vsota nastale pozitivne energije (
w
E) in negativne energije (

b
E) je 

ves ļas in v vsakem trenutku enaka niļ. Ob padcu elektrona v 

atomsko lupino se energija celotnemu sistemu ne spremeni, ustvari 

pa se foton in vezalna energija.  

Ugotavljam, da pred poskusom ni obstajal niti foton, niti vezalna 

energija. Oba se ustvarita ob padcu elektrona v atomsko lupino.  

Ļe pustim ob strani ves ļas enako in ne spreminjajoļo izhodiġļno 

energijo atomskega jedra in elektrona, sta foton in vezalna energija 

nastali tako rekoļ iz niļ.  

x 

y 

e 

vezalna 

energija 

foton 

c 

Slika 2.15 
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Nastal je foton (energijska grbina) in vezalna energija, ki je po 

koliļini energije enaka energiji fotona, vendar z negativno vrednostjo 

(energijska kotanja).  

Prostor je s padcem elektrona v atomsko lupino dobil novo 

energijsko brazdo. Rodila se je nova prepoznavna energijska danost 

prostora. Pri tem pa se skupna koliļina energije v vesolju ni 

spremenila. 

Foton in vezalna energija se po nastanku 
razideta.  

Foton in vezalna energija se po videzu in lastnostih med seboj 

razlikujeta. Vazalna energija ostaja vezana z atomom, foton pa s 

svetlobno hitrostjo zapusti atom. Opaģam jih kot dve neodvisni 

energijski tvorbi, vsako za sebe.  

Zaradi zloma prostora in s tem razdvojite pozitivnih od negativnih 

oblik energij, v vesolju na nekaterih mestih lahko najdemo veļ 

energije, na drugih mestih, pa veļ vezalne energije. Vezane energije 

je veļ na primer v atomskih jedrih, ļrnih luknjah itd.   

Vezalna energija je avtonomna danost.  

Atomsko jedro vsebuje tako energijo kot vezalno energijo. V masi 

atomskega jedra vsebovana energija pa ne more poravnati 

energijskega dolga, ki se skriva v vezalni energiji tega atomskega 

jedra. V atomu ves ļas obstajata tako pozitivna energija 
w
E, kot 

negativna vezalna energija 
b
E.  

Negativno energijo atomskega jedra, to je energijsko zadolģenost 

tega jedra, lahko na primer poravna le neka zunanja energija, na 

primer kinetiļna energija hitrega delca, ki se zaleti v atomsko jedro 

in ga razbije.  

 

Elektriļna polja 

Predhodni zapisi govorijo o pozitivnih ali negativnih vrednostih 

energijskih polj. S tem pa niso izļrpane vse pestre pojavne oblike 

energijskih polj. 
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V opazovani toļki prostora se na primer lahko poleg energije v obliki 

gravitacijskega polja nahaja tudi elektriļno polje. Polje okrog 

elektriļnega naboja ima nekatere podobne lastnosti kot gravitacijsko 

polje okrog masnega delca, v nekaterih lastnostih pa se polji 

razlikujeta. 

V primeru elektriļnega polja 

poznamo na primer pozitivni 

elektriļni naboj, ki se 

razlikuje od negativnega 

elektriļnega naboja. Dva 

pozitivna naboja ali dva 

negativna naboja se odbijata, pozitivni in negativni elektriļni naboj 

pa se privlaļita. 

Lastnosti energijskih polj.         

Na Sliki 2.16 je prikazano gravitacijsko in elektriļno polje v 

opazovani toļki. Krog prikazuje koliļino enenrgije, vsebovane v 

opazovani toļki. Vodoravna ļrta loļuje pozitivne oblike energij, ki so 

nad vodoravno ļrto od negativnih oblik energij, ki se nahajajo pod 

ļrto. Pod ļrto so narisane negativne vezalne energije, ki izhajajo iz 

gravitacijskega polja, lahko pa tudi iz drugih polj, na primer polj 

vezalnih energij, ki ustvarjajo atomska jedra. 

Negativna vezalna 

energija izhajajoļa iz 

gravitacijskega polja 

Pozitivna  energija 

izhajajoļa iz 

pozitivnega 

elektriļnega naboja 

Pozitivna  energija 

izhajajoļa iz 

negativnega 

elektriļnega naboja 

Slika 2.16 

Kakrġno koli pot si izberete bo to 

dogodivġļina in ne dolgļas, ļe bo le 

vaġe obzorje segalo ļez golo varnost 

in povpreļje.   David Sarnoff 
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Nad vodoravno ļrto so pozitivne oblike energij, v narisanem primeru 

energija pozitivnega in negativnega elektriļnega polja.  

Pozitiv no in negativno elektriľno polje 

predstavljata pozitivne oblike energij.  

Dva pozitivna elektriļna naboja napolnjujeta prostor s pozitivno 

energijo. Pribliģevanje pozitivnih energij glede na Sliko 2.10 pomeni 

poveļanje skupne energije prostora in se zato odbijata.  

Enako dva negativna elektriļna naboja napolnjujeta prostor s 

pozitivno energijo. Tudi dva negativna naboja se med seboj odbijata. 

Negativni elektriļni naboj je oblika pozitivne energije 
w
E in ne 

oblika negativne energije 
b
E.    

 

Se pa polji pozitivnega in negativnega elektriļnega naboja med seboj 

razlikujeta. Med seboj sta si komplementarni, kar loļuje navpiļna 

ļrta na diagramu Slike 2.16. Z navpiļno ļrto jih loļimo po drugi, 

neki novi razseģnosti, ne po kriteriju pozitivne ali negativne energije.   

Veľ razseĥne energijske danosti  

Podobno, kot imamo v primeru prostora veļ prostorskih razseģnosti 

(x,y,z) imamo tudi na podroļju energijskih zakonitosti veļ 

razseģnosti, ki doloļajo energijske lastnosti prostora. Ena razseģnost 

govori na primer o pozitivnih in negativnih vrednostih energije, 

druga elektriļna razseģnost pa o elektriļni polarizaciji prostora.  

Vsaka od energijskih razseģnosti (elektriļna polja, gravitacija, moļne 

jedrske sile) na drugaļen naļin energijsko oblikuje prostor. Nekatere 

energijske razseģnosti omogoļajo nastajanje EM valovanja, druge 

nastajanje atomskih jeder in mase itn.  

Imeni elektrostatiľnih nabojev sta zavajajoľi. 

Pojem negativni elektriļni naboj zaradi naļina imenovanja 

predstavlja miselno past. Vodi nas v nevarnost, da negativni 

elektriļni naboj v mislih nehote enaļimo z negativno energijo. Tega 

pa ne smemo. Negativni elektriļni naboj nima niļ skupnega s 

pojmom negativne energije.  
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Elektriļna naboja bi namesto pozitivni ali negativni naboj bilo bolj 

smiselno imenovati na primer levi in desni naboj, ali rdeļi in zeleni 

naboj, ali naboj A in B, ali drugima nevtralnima imenoma, ki ne bi 

spominjala na pozitivno in negativno obliko energije. 

Negativni elektriľni naboj predstavlja 
pozitivno obliko energije  

Pozitivni in negativni elektriļni naboj sta, kot reļeno, dve obliki 

pozitivne energije. Kadar se zdruģita dve pozitivni energiji
 w

E, kot 

sta to pozitivni in negativni elektriļni naboj, se njuna energija 

spremeni v  neko drugo obliko. Govorimo, da se njuna energija 

sprosti. Tak primer predstavlja udar strele. Ob zdruģitvi pozitivnih in 

negativnih elektriļnih nabojev se sprosti energija v obliki toplote, 

svetlobe (blisk), zvoka (grom). 

Nekaj drugega se dogodi, kadar se zdruģita energija 
w
E in negativna 

energija 
b
E. Energija in negativna energija ob zdruģitvi preprosto 

dokonļno izgineta. Ker imata energiji razliļni vrednosti, ena 

pozitivno, druga negativno obliko 

energije, po zdruģitvi niļ ne 

ostane. Med seboj se v celoti 

izniļita, brez ostanka neke druge 

oblike energije. Energija in 

negativna energija se zdruģita 

tiho, brez groma, bliska, 

eksplozije ali drugih dejavnikov, 

ki bi nakazovala spremembo ene energije v drugo.   

Pojma energija in negativna energija opisujeta torej nekaj povsem 

drugega, kot pozitivni in negativni elektriļni naboj. 

Pozitivni in negativni naboj se privlaľita  

Pozitivni in negativni naboj se privlaļita, ļeprav bi se glede na to, da 

oba predstavljata pozitivne oblike energij morala odbijati po naļelu, 

prikazanem na Sliki 2.10. Skuġajmo torej to razumeti. 

Kadar je nek elektriļni naboj sam v prostoru, okrog sebe ustvari 

elektriļno polje na naļin, kot to prikazuje Slika 2.9. Naboj se nahaja 

na maksimumu elektriļnega polja, kot to kaģe krivulja 'a' na Sliki 

2.17. 

Modreci niso mnenja, da je 

blagoslov, ļe ļlovek ne stori 

niļ narobe. Prepriļani so, da 

je velika ļlovekova krepost 

skrita v zmoģnosti, da zna 

popraviti svoje napake.   

Wang Yang-ming 
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Kadar se v bliģini pojavi drug naboj, 

oba naboja ustvarita skupno polje, 

kot to kaģe Slika 2.10. Na Sliki 2.17 

ļrta 'a' prikazuje polje enega od 

nabojev, ļrta 'b' pa vpliv drugega 

naboja na skupno polje v toļki 

prvega naboja. 

Osnovno polje naboja 'a' ter priġteto 

polje drugega naboja 'b' na lokaciji 

naboja ustvari tako polje, da se 

naboj ne nahaja veļ na maksimumu skupnega elektriļnega polja obeh 

nabojev, ampak je izmaknjen iz sredine, kot to kaģe krivulja 'c' na 

sliki 2.17. Naboj se nahaja na energijski poġevnini. 

Ker se naboj pojavi na energijskem naklonu, ga sila vleļe v smeri 

zmanjġevanja energije, kot to kaģe Slika 2.11.  

Kadar se elektriļnemu 

naboju pribliģa isto smerni 

naboj, se elektriļni polji 

med nabojema seġtevata.  

Na Sliki 2.10 je elektriļno 

polje med nabojema 

poslediļno veļje, kot na 

zunanji strani nabojev, zato 

sta naboja med seboj bolj 

oddaljena kot maksimuma 

elektriļnega polja. Naboja 

se nahajata na zunanji 

strani vrhov elektriļnega 

polja, kar pomeni, da jih 

sila skuġa razmakniti.  

Kadar pa se bliģini najdeta 

dva naboja razliļnih polarizacij, pozitivni in negativni naboj, pa se 

elektriļna poljska jakost med nabojema odġtevata. Odġteva se 

elektriļna polarizacija polj. Druga polja teh delcev se lahko tudi 

seġtevajo. 

Razdajati se, upoġtevati 

druge in jim izkazovati 

priznanje, ohranjati 

duhovno gibkost za 

zorenje in uļenje ï vse to 

poraja sreļo, harmonijo 

zadovoljstvo in 

ustvarjalnost.                

Jack C. Jewell 
 

Slika 2.17 

a 

b 

c 
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Kompenziranje elektriļne poljske jakosti med nabojema na Sliki 2.10 

pa pomeni, da se naboja znajdeta na notranji strani med vrhoma 

maksimalne elektriļne poljske jakosti, kat pomeni, da jih sila 

privlaļi.  Sila jih vleļe drugega proti drugemu. 

Veľ razseĥni energijski prostor 

Okrog snovnega delca lahko hkrati najdemo veļ energijskih polj, ki 

hkrati delujejo na te delce. V primeru dveh elektriļno nabitih delcev, 

lahko gravitacija ta delca privlaļi, elektriļno polje pa jih odbija. 

Lahko jih privlaļi tako gravitacija kot tudi elektriļno polje. Sila ki 

deluje na delca je vsota vseh sil, ki izhajajo iz razliļnih energijskih 

polj. 

Zakljuľek 

Ļe v vesolju obstajajo pozitivni in negativni elektriļni naboji obstaja 

vpraġanje, koliko je v vesolju vsega pozitivnega elektriļnega naboja 

v primerjavi z vsem negativnim elektriļnim nabijem.   

Ġe bolj zanimivo vpraġanje pa je, kakġna je energijska bilanca 

vesolja, ko od vseh pozitivnih oblik energije v vesolju odġtejemo vse 

negativne oblike vezalnih energij. Ali je v vesolju veļ energije ali 

veļ negativne energije ali pa je energijska bilanca vesolja mogoļe 

celo uravnoteģena. To pa je ģe tema, ki se jo lotevam v naslednjem 

poglavju. 
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Gravitacija  

 

 

Gravitacijsko silo ustvarja privlaļna sila, ki 

izhaja iz polj, ki jih v okolici masnega delca 

ustvarja vezalna energija. Zmanjġana je za 

odbojno silo, ki jo povzroļi polje pozitivnih 

energij masnega delca. 

 

 

Masni delci se med seboj privlaļijo. Eksperimentalno je ugotovljeno, 

da je privlaļna gravitacijska sila med masami enaka G.M.m/r
2
, kjer je 

èGç gravitacijska konstanta, ki znaġa 5.6 10
-11

 Nm
2
kg

-2
 , èMç in èmç 

sta masi, ki se privlaļita, èrç pa njuna medsebojna razdalja. V 

nadaljevanju iġļem dejavnike, ki ustvarjajo to privlaļno silo. 

Model atoma  

Snov obiļajno ponazorimo z Bohrovim modelom 

atoma, kot ga prikazuje Slika 3.1. Vzroke za 

gravitacijsko silo zaļnem iskati v modelu atoma. 

Atom vsebuje atomsko jedro in elektrone, ki 

kroģijo okrog atomskega jedra. 

V Bohrovem modelu atoma me zmoti, da model 

atoma z grafiļnimi simboli prikazuje le delce, ki sestavljajo atom, to 

je protone, nevtrone in elektrone, ne pa simbolov, ki bi oznaļevali 

vezalno energijo. 

Slika 3.1 
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Grafiľna ponazoritev vezalne energije 

Borov model ne prikazuje negativne vezalne energije atoma, ki 

povezuje protone in nevtrone v atomsko jedro, niti vezalne energije, 

ki povezuje elektrone v kroģnice okrog atomskega jedra. Vezalna 

energija 
b
E je tudi dejaven sestavni del atoma, ki je ne smem 

spregledati. 

Elektron, ki svobodno tava po prostoru, se energijsko razlikuje od 

elektrona, ki je vezan v atomu. Svoboden elektron ni obremenjen z 

vezalno energijo, tako kot je energijsko zadolģen v atomsko orbito 

vezan elektron. 

V kolikor na Sliki 3.1 nariġem prost elektron na povsem enak naļin 

kot v tirnici atoma vezan elektron, sem s tem spregledal negativno 

vezalno energijo elektrona, kar se mi lahko maġļuje pri nadaljnjem 

razumevanju gravitacije in drugih  lastnosti snovi.  

Bohrov model atoma torej dopolnim tako, da v modelu atoma 

grafiļno ponazorim tako snovne delce (elektrone, atomska jedra), kot 

tudi vezalno energijo. 

Oznaľitev vezalne energije   

V modelu atoma izpostavim in poudarim obstoj vezalnih energij 

tako, da vezalno energijo oznaļim z elipso okrog masnega delca 

(elektrona, protona 

nevtrona), kot  to 

prikazuje Slika 3.2. 

Svoboden elektron 

oznaļim s ļrnim 

krogcem. Kadar pa je 

elektron vezan v 

atomsko lupino, pa 

njegovo vezalno 

energijo 
b
E dodatno 

oznaļim z elipso. 

Prosti elektron nariġem v 

obliki kroga, enako kot v 

Bhorovem modelu 

 

Vezanemu elektronu 

vezalno energijo oznaļim 

z elipso okrog elektrona  

Slika 3.2 
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Vloga energij e in vezalne energije  pri 
ustvarjanju gravitacije.  

Vsaka masa (elektron, atomsko jedro) je energijski vozel (energijska 

singularnost), ki vsebuje doloļeno koliļino energije. Masa je torej 

energijski vozel
 w

E, obdana z energijskim poljem, tako kot prikazuje 

Slika 2.9 v poglavju Energija. V snovi pa opaģamo tudi vezalne 

energije, ki so tudi sestavni del snovi. 

Pozitivna energija
 w

E, vsebovana v snovnih delcih, kot tudi negativna 

vezalna energija
 b

E snovnega delca v okolici snovnega delca 

ustvarjata energijski polji . 

Pozitivne energijski vozli v okolici le-teh ustvarjajo energijska polja, 

ki si jih lahko predstavljam kot energijske grbine. Vezalne energije 

pa v svoji okolici ustvarjajo polja negativnih energij, ki si jih lahko 

predstavljam kot energijske kotanje.   

V okolici atoma torej lahko priļakujem energijske grbine kot tudi 

energijske kotanje ter sile, ki delujejo med njimi. 

Masa in pripadajoľe energijsko polje 

Za ponazoritev energijske grbine, ki se pojavi okrog dveh energijskih 

toļk, lahko uporabim v poglavju Energija opisan miselni vzorec, kot 

je prikazan tudi na Sliki 3.3. 

Energijska singularnost (
w
E) izhajajoļa iz mase, svojo okolico 

napolni z energijskim poljem na podoben naļin, kot elektrostatiļni 

naboj svojo okolico napolni z elektriļnim poljem. 

Pribliģevanje ene mase k drugi bi glede na opisane lastnosti pomenilo 

poveļevanje energijske grbine obeh mas. Dve masi bi se po tem 

naļelu torej morali odbijati, pa se ne.  

 

Slika 3.3 

E1 E2 
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Odgovor na vpraġanje, zakaj gravitacijska sila privlaļi snovne delce, 

ne pa odbija, dobimo na osnovi razumevanja vloge negativne  

vezalne energije 
b
E in negativni vezalni energiji pripadajoļega polja 

v okolici masnega delca, ki si ga lahko predstavljam v obliki 

energijske kotanje.   

Negativna energija in njeno polje  

Tako kot energijski vozel ustvari v svoji okolici energijsko grbino 

(Slika 3.3), tako negativna vezalna energija v svoji okolici ustvari 

energijsko kotanjo (Slika 3.4).   

Teģnja narave k zmanjġevanju energije je univerzalna in velja tako za 

energijske grbine kot za energijske kotanje.  

Sila dve energijski kotanji (Slika 3.4), to je dve negativni vezalni 

energiji ġe vedno usmerja k zmanjġevanju energije, to je k vse gobji 

energijski kotanji.  

V primeru energijske grbine 
w
E narava teģi, k zmanjġevanju 

energijske grbine, v primeru energijske kotanje 
b
E pa narava teģi k 

poglabljanju energijske kotanje. 

Kadar se znajdeta v bliģini dve negativni vezalni energiji, jih sila 

pritegne, s ļimer poglobita svojo energijsko kotanjo, kot to kaģe 

Slika 3.5. 

Ľrne luknje potrjujejo teĥnjo narave k 

poglabljanju energijskih kotanj .    

Opisana teģnja narave k poglabljanju energijske kotanje je na prvi 

pogled nepriļakovana. Priļakoval bi, da se energijske grbine in 

energijske kotanje sļasoma, po naļelu entropije, izravnavajo, kar pa 

Slika 3.4 
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ne drģi. Pojavi v naravi, na primer ļrne luknje, potrjujejo teģnjo 

narave k poglabljanju energijske kotanje. 

Ļrna luknja je na primer izrazita energijska kotanja. V ļrni luknji so 

snovni delci z vezalno energijo moļno vezani na ļrno luknjo. Moļno 

prevladuje negativna vezalna energija v primerjavi s pozitivno 

energijo, kar ustvarja globoko energijsko kotanjo ļrne luknje.  

 

Kadar se ļrni luknji pribliģa zvezda, jo ļrna luknja posrka vase. Na ta 

naļin se privlaļnost oziroma globina energijske kotanje ļrne luknje 

ġe poveļa, kot to prikazuje Slika 3.5.  

Polje ki  nastane kot posledica vezalne 
energije, ustvarja privlaľno silo. 

Negativna vezalna energija v svoji okolici, kot prikazuje Slika 3.6, 

ustvari energijsko kotanjo, energijska singularnost pozitivne energije 

pa v svoji okolici ustvari energijsko grbino. 

 

Kadar se v polju ene energijske kotanje pojavi druga energijska 

kotanja (na sliki 3.6 oznaļen z elipso), jih sila vleļe v smeri 

zmanjġevanja energije, v smeri 

pribliģevanja. 

Ob njunem pribliģevanju se poveļa njuna 

skupna negativna vezalna energija. Vsaka 

od vezalnih energij se po njunem 

medsebojnem zbliģanju znajde v globlji 

energijski kotanji, druga zaradi druge.  

Slika 3.6 

Slika 3.5 

V ģivljenju ni stvari, ki 

bi se jih morali bati. 

So samo take, ki jih 

moramo razumeti.   

Marie Curie  
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Zmanjġevanje energije se dogaja v smeri temeljne teģnje narave k 

zmanjġevanju energije. Narava zato pribliģevanje dveh negativnih 

vezalnih energij oziroma dveh energijskih kotanj spodbuja s 

privlaļno silo. 

Gravitacija je razlika sil energijske  grbine in 
energijske  kotanje .  

Na masni delec delujeta dve sili:  

¶ Odbojna sila med energijskima vozloma pozitivnih energij, 

ki izhajajo iz mas snovnih delcev.  

¶ Privlaļna sila med negativnima vezalnima energijama v 

snovnih delcih.  

S fizikalnimi meritvami ne moremo loļeno meriti privlaļne in 

odbojne sile. Izmerimo lahko le gravitacijo kot razliko privlaļne in 

odbojne sile.  

Graviton  

Nekaj ļasa je prevladovalo mnenje, da gravitacijo povzroļa 

domnevni osnovni delec, imenovan graviton.  

Gravitoni bi morali biti vedno privlaļni, morali bi delovati na 

poljubnih razdaljah in njihovo ġtevilo bi bilo blizu zvezd zelo veliko.  

V kvantni teoriji so hipotetiļni gravitoni doloļeni kot bozoni s sodim 

spinom 2 in z niļto mirovno maso. Domnevno naj bi graviton imel 

dolgo ģivljenjsko dobo, naj bi bil brez elektriļnega naboja in brez 

mirovne mase. 

Tako priļakovano hipotetiļno delovanje gravitona je podobno prej 

opisanemu razumevanju gravitacije. Razlika je v tem, da pri 

gravitonu po nepotrebnem govorimo o delcu, namesto zgolj o polju, 

ki ga ustvarja vezalna energija. 

Ker poznamo izvor polja, ki ustvarja gravitacijo, to je polja negativne 

vezalne energije, ne potrebujemo delca na primer gravitona za 

pojasnitev gravitacije 

 

 

http://sl.wikipedia.org/wiki/Razdalja
http://sl.wikipedia.org/wiki/Zvezda
http://sl.wikipedia.org/wiki/Bozon
http://sl.wikipedia.org/wiki/Sodo_%C5%A1tevilo
http://sl.wikipedia.org/wiki/Spin
http://sl.wikipedia.org/wiki/Mirovna_masa
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Energija in vezalna energija v vesolju sta po 

koliļini izenaļeni.  

Ob padcu elektrona v atomsko lupino, kot je prikazano na Sliki 2.14 

prejġnjega poglavja, nastane foton in negativna vezalna energija. 

Nastane ravno toliko energije kot negativne vezalne energije.    

Od nastanka vesolja je v procesih, ki jih v celoti ne poznamo, na 

podoben naļin nastajala energija kot tudi negativna vezalna energija. 

Zakon o ohranitvi energije nas vodi v razmiġljanje, da je v 

simetriļnih procesih ves ļas razvoja vesolja nastaja ravno toliko 

energije 
w
E kot negativne vezalne energije 

b
E.  

V snovi p revladuje negativna vezalna energija  

nad pozitivno energijo.  

Na osnovi Einsteinove enaļbe (E=mc
2
) si ljudje nehote ustvarimo 

sodbo, da snov vsebuje predvsem energijo, da koliļina pozitivne 

energije v snovi prevladuje nad koliļino vezalne energije. Privlaļna 

gravitacijska sila nam tega sklepanja ne potrjuje. 

Predhodne ugotovitve kaģejo, da se energijske singularnosti 

pozitivnih energij med seboj odbijajo, singularnosti negativnih 

energij (vezalne energije) pa med seboj privlaļijo. 

Vsako nebesno telo je hkrati tako energijska grbina kot energijska 

kotanja. Energijska grbina ustvarja odbojno silo med telesi, 

energijska kotanja pa privlaļno silo med telesi.  

Ker med snovnimi telesi prevladuje 

privlaļna sila nad odbojno, to pomeni, da 

vsako snovno telo vsebuje po koliļini veļ 

negativne vezalne energije kot pozitivnih 

oblik energij. V snovi torej prevladuje 

vezalna energija  nad pozitivno energijo. 

Gravitacijska sila je ġibka sila, kar pa kaģe na to, da je koliļina 

energije v snovi dokaj izenaļena s koliļino negativne vezalne 

energije, nista pa po koliļini povsem enaki.     

Nimamo vnaprej 

doloļene usode. 

Doloļamo si jo sami.  

Arnold Toynbee 



 

fr.rozman@gmail.com                                                               www.anti-energija.com 
 

5.5.2010 53                            Franc Rozman  

Sevanja in valovanja  

V vesolju poleg v snovi opaģenih pozitivnih energij in negativnih 

vezalnih energij, opaģam tudi avtonomne oblike energij: razliļna 

sevanja, na primer svetlobo. 

Prosta energija, ki v obliki svetlobe in drugih sevanj kroģi po 

prostranstvih vesolja, lahko predstavlja ravno tisti manjkajoļi del 

energije, ki v snovi povzroļa rahlo prevlado vezalne energije in iz 

prevlade vezalne energije izhajajoļo privlaļno gravitacijsko silo. 

Opaģene lastnosti vesolja nas vodijo v sklepanje, da je v vesolju 

koliļina energije izenaļena s koliļino negativne vezalne energije.  

Vesolje za svoj nastanek ni potrebovalo neke 
zaľetne mase ali energije. 

Snov je ob nastanku vesolja lahko nastala iz nevtralnega praznega 

prostora, tako da se je nevtralen prazen prostor zlomil na dvoje, kot 

pravi fizik Giese. Prazen prostor se je razcepil v energijo in 

negativno vezalno energijo.  

Celotna koliļina energije v vesolju, to je vsota energije in negativne 

vezalne energije je bila v vesolju lahko enaka niļ pred nastankom 

vesolja, ves ļas  razvoja vesolja in lahko je niļ ġe danes. 

Nastanek vesolja lahko torej pojasnim 

na osnovi uravnoteģene koliļine 

pozitivnih oblik energij 
w
E s koliļinami 

negativnih vezalnih energij 
b
E. 

Nastanek snovi iz praznega vesolja, èiz 

niļç, je torej moģen tudi ob upoġtevanju 

vseh zakonitosti o ohranitvi energije.  

Snov se torej lahko rojeva tako rekoļ brez snovnih osnov, èiz niļç. 

Snov seveda lahko tudi ponikne nazaj èv niļç.   

èIz niļç pomeni, da se je vesolje rodilo iz niļ snovi, to je iz niļ 

energije in iz niļ negativne vezalne energije.  

 

 

Najveļje ģivljenjske 

rezultate ponavadi 

doseģemo s 

preprostimi sredstvi. 

Owen Feltham 
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Vpliv gravitacije na svetlobo  

Einstein je pred veļ kot sto leti v Sploġni teoriji relativnosti postavil 

hipotezo, da 

svetloba, ki potuje 

mimo Sonca, 

spremeni smer leta 

za 1,745 kotne 

sekunde, tako kot to 

kaģe slika 3.7.   

Leta 1919, to je 

nekaj let kasneje, je 

ob takratnem popolnem sonļnem mrku, s strani Einsteina napovedan 

odklon meril Arthur Stanley Eddington in ugotovil, da svetloba, ki 

potuje mimo Sonca, res spremeni smer svoje poti, vendar za manj 

kot, kot je napovedal Einstein. Izmerjen je bil odklon svetlobe za 

1,64 kotnih sekund. 

Gravitacija torej vpliva na spremembo smeri svetlobnega ģarka. 

To, da se svetlobni ģarek krivi ob 

snovnem objektu, potrjuje tudi 

pojav, ki ga opaģajo astronomi ob 

prehodu svetlobe mimo masivnih 

nebesnih teles. Ģarek, ki potuje ob 

masivnem nebesnem telesu na eni 

strani, se odkloni v drugi smeri, kot 

ģarek, ki mimo masivnega 

nebesnega telesa potuje po drugi 

strani. Primer krivljenja ģarkov prikazuje Slika 3.8. 

Razliļne smeri krivljenja poti ģarkov popaļi sliko opazovane 

galaksije za masivnim telesom. Zaradi ukrivljene poti ģarkov se slika 

opazovane galaksije razpotegne na primer v obliko leļe. Astronomi 

ta pojav imenujejo èleļenje galaksijç.  

Svetlobni val  ne vsebuje  vezalne energije .  

Gravitacija v zaļetku tega poglavja je pojasnjena kot privlaļna sila 

med dvema negativnima vezalnima energijama. Energijski polji, ki 

sonce 

foton 

Slika 3.7 

Slika 3.8 

galaksija 

ļrna luknja 
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jih v okolici dveh masnih delcev ustvarjata njuni vazalni energiji, 

privlaļita ti dve telesi.  

Tu pa se pojavi vpraġanje, kako snovni delec lahko privlaļi svetlobni 

val, ļe svetlobni val ne vsebuje vezalne energije. Svetlobni val je 

ļista pozitivna energija brez negativne vezalne energije.   

Sila med EM energijski m poljem  in polji, ki jih 
ustvarjajo masni objekti  

Sonce v svoji okolici ustvarja energijsko polje izhajajoļe iz 

pozitivnih energij vsebovanih v masi Sonca in polje, ki ga ustvarja 

negativna vezalna energija, vsebovana v Soncu.  

Energijska grbina izhajajoļa iz pozitivnih energij mase Sonca in 

energijska kotanja izhajajoļa iz vezalnih energij vsebovanih v Soncu, 

sta na Sliki 3.9 oznaļeni s ļrtkanima ļrtama. Energijski polji sta 

najmoļnejġi tik ob Soncu in padata z oddaljenostjo od Sonca, kot to 

kaģe Slika 3.9.  

Sliko energijskega dogajanja ob Soncu poenostavim tako, da 

energijsko grbino Sonca in energijsko kotanjo odġtejem in kot razliko 

dobim neko Soncu skupno energijsko polje, ki ga prikazuje Slika 3.9 

z odebeljeno ļrto.  

Ker je negativna vezalna energija Sonca moļnejġa od pozitivnih 

energij Sonca, skupno energijsko polje ustvarja rahlo energijsko 

kotanjo.  

Ob tem naj izpostavim in poudarim, da je poslediļno prostor okrog 

Sonca energijsko nehomogen, energijsko ukrivljen, podobno kot je to 

prikazano na Sliki 2.11 prejġnjega poglavja.  

Polje energijske singularnosti 

Skupno polje energijske 

kotanje 

Polje vezalne energije 

Slika 3.9 

e 
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Ob preletu fotona mimo Sonca se foton, kot pozitivna energijska 

singularnost, pojavi na naklonu sonļeve energijske kotanje, kot kaģe 

Slika 3.10. 

Foton na naklonu energijske kotanje, na energijski strmini, dobi 

priloģnost zmanjġevanja energije z gibanjem v smeri proti dnu 

kotanje, to je proti Soncu. Teģnja k zmanjġevanju energije ga 

poslediļno privlaļi k Soncu.   

Sonce in foton se torej glede na teģnjo k zmanjġevanju energije 

privlaļita, vendar na osnovi drugih zakonitosti, kot se med seboj 

privlaļijo snovni delci. 

Privlaľna sila med fotonom in masnim delcem  
je manjģa od gravitacije med masnimi  delci.  

Ļe bi foton vseboval negativno vezalno energijo, podobno kot jo 

vsebuje masni delļek, bi to ustvarjalo ġe dodatno privlaļno silo med 

Sonļevo vezalno energijo in fotonom.  

Pot gibanja fotona bi bila v tem primeru enaka Einsteinovi napovedi. 

Ker foton ne premore negativne vezalne energije, te dodatne sile ni.  

Za koliko je privlaļna sila med fotonom in Soncem manjġa od 

Einsteinovih priļakovanj, kaģe razhajanje med Einsteinovim 

predvidevanjem ter Eddingtonovo meritvijo. 

Foton in atom letita mimo Sonca po razliľnih 
krivuljah.  

Ker sila, ki deluje med fotonom in Soncem, temelji na drugih 

zakonitostih, kot sila med snovnim delļkom in Soncem, je tudi 

matematiļni zapis krivulje, po kateri leti foton mimo sonca drugaļen 

od krivulje, po kateri se giblje snovni delļek s podobno hitrostjo. 

Foton se nahaja na 

energijskem naklonu. 

Sonce 
Slika 3.10 

e 
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Tudi v primeru, kadar imata foton in snovni delļek podobni hitrosti, 

Sonce na foton deluje z manjġo silo, kot na snovni delļek. 

Slika 3.11 prikazuje bolj ukrivljeno pot snovnega delļka mimo Sonca 

v primerjavi z manj ukrivljeno potjo fotona, ob podobni hitrosti 

mimo leta. Delec, ki leti mimo Sonca s podobno hitrostjo kot foton (z 

enako hitrostjo ne more, ker ne more doseļi svetlobne hitrosti) se 

uklanja drugaļe, po drugi zakonitosti kot foton. 

 Zakljuľek 

V nadaljevanju se polotim raziskovanja, kako enenrgijska polja in 

polja negativnih vezalnih enenrgij ustvarjajo maso snovi. 

 

  

 
  

Pot snovnega 

delca 

Pot fotona 

Sonce 

Slika 3.11 
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Masa 

 

 

Masa snovi je posledica teģnje masnega delca da 

vztraja v srediġļu energijskega polja, ki ga 

ustvarja njegova energija in vezalna energija. 

 

 

Maso doloļa sila, s katero se telo upira pospeġkom. Veļja kot je 

masa telesa, z veļjo silo se telo zoperstavlja pospeġkom. 

Vpraġanje izvora mase je sredi ġestdesetih let prejġnjega stoletja 

raziskoval angleġki fizik Peter Higgs. Razmiġljal je, da se masni 

delec nahaja v nekem energijskem polju. To energijsko polje okrog 

telesa naj bi oviralo pospeġevanje telesa, kot to prikazuje Slika 4.1. 

Higgs pa ni poznal izvora tega polja. 

Higgsov delec  

Angleġki fizik David Miller je Higgsovo idejo nadaljeval v naslednje 

razmiġljanje: èĻe masa teles izhaja iz Higgsovega energijskega polja 

okrog masnih teles, potem morajo masna telesa vsebovati Higgsove 

delceç  

Tako Higgs kot Miller sta iskala neko energijsko polje in izvor le 

tega. Delovanje tega energijskega polja na masni delec naj bi bil po 

njunem mnenju vzrok mase tega delca.  

V prejġnjem poglavju je opisano, da energijsko polje okrog snovnega 

delca ustvarja energija 
w
E vsebovana v masi delca in vezalna energija 

b
E tega delca. Ker Higgs in Miller nista vedela, da ta energijska polja 

okrog snovnega delca ģe obstajajo in izhajajo iz energije in vezalne 
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energije delca, sta domnevala, da mora v snovi obstajati èHiggsov 

delecç, ki ustvarja pripadajoļe polje okrog delca.  

Za pojasnitev mase torej ne potrebujemo Higgsovega delca. 

Energijsko polje okrog delca, ravno takġno kot sta ga predpostavljala 

Higgs in Miller, je opisano v poglavju Energija in Gravitacija. 

Ustvarja pa ga v snovi vsebovana energija in negativna vezalna 

energija.   

Energijsko polje se v prostoru razporeja z 
omejeno hitrostjo  

V miselnem poskusu pospeġim opazovan snovni delļek. Vsak delļek 

obdaja polje, ki ga kot reļeno ustvarja pozitivna energija delca 
w
E in 

polje, ki ga ustvarja negativna vezalna energija delca 
b
E. 

Mirujoļ masni delļek obdaja polje v obliki krogle, kot to prikazuje 

Slika 2.9 v poglavju Energija. Ko 

masni delļek sunem (pospeġim), 

energijsko polje ne more hipno slediti 

spremembi lokacije opazovanega 

delļka, zato se energijsko polje delca 

razpotegne, tako kot kaģe Slika 4.1. 

Podobno sta si izvor mase 

predstavljala Higgs in Miller, le da nista poznala izvora tega polja. 

S pospeġevanjem delļek izmaknem iz sredine njemu lastnega 

energijskega polja, iz polja, ki ga delļek ustvarja s svojo energijo in 

vezalno energijo. Energijsko polje masnemu delļku zaļne slediti in 

ga dohiti, ko masni delļek neha pospeġevati. Po zakljuļku 

pospeġevanja se energijsko polje ponovno uredi okrog delca v obliki 

krogle. 

Odziv snovnega delľka na sunek 

Energijsko polje delļka se na sunek sile in odmik delļka iz srediġļa 

svojega energijskega polja odzove na dva naļina:  

¶ Energijsko polje na delļek ustvarja nasprotno silo, ki skuġa 

delļek obdrģati v srediġļu svojega energijskega polja. 

¶ Soļasno se energijsko polje zaļne preoblikovati in slediti 

novi lokaciji delļka v smislu oblikovanja krogle 

energijskega polja na novi lokaciji.  

Slika 4.1 
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Newton je ugotovil, da se masni delec upira pospeġevanju s silo, ki je 

enaka F=m.a. (sila je masa krat pospeġek) 

Enaļba pove, da pri enakomernem premoļrtnem gibanju energijsko 

polje snovnega delca v obliki krogle povsem sledi gibanju delļka, 

brez deformacij energijskega polja in brez delovanja proti sile. 

Energijsko polje se razpotegne in ovira le spremembe hitrosti gibanja 

pri pospeġenem gibanju snovnega delca. 

Centripetalna sila  

Poseben primer pospeġenega 

gibanja je kroģenje delca. 

Centripetalna sila, ki deluje na 

delec, je posledica stalnega 

radialnega pospeġka tega delca, s 

tem pa stalnega izmika masnega 

delca iz srediġļa svojega energijskega polja. 

Energijska grbina in energijska kotanja 
delujeta avtonomno.  

Maso in gravitacijo torej ustvarjata energijski polji, ki jih s svojo 

energijo in negativno vezalno energijo v svoji okolici ustvarja delec.  

Na osnovi znatne sile, ki pri pospeġevanju deluje na masni delec v 

primerjavi s ġibko silo gravitacije na ta delec, lahko sklepam, da 

pozitivna energija snovnega delca 
w
E, kot tudi vezalna energija delca 

okrog snovnega delca 
b
E ustvarita vsaka svoje avtonomno energijsko 

polje. Na ta naļin vsako polje za sebe prispeva svoj del k ustvarjanju 

mase snovnega delļka. V primeru mase se uļinek polja pozitivne 

energije in polja negativne vezalne energije seġtevata.  

Vsako od omenjenih energijskih polj se v primeru pospeġevanja 

popaļi tako kot kaģe slika 4.1. Eno in drugo polje vzajemno, vsako 

za sebe ovira pospeġevanje delca. Masa delca je torej vzajemno 

oviranje pospeġevanja delca tako s strani polja pozitivne energije v 

snovne delcu, kot tudi s strani polja, ki ga ustvarja vezalna energija. 

V primeru gravitacije je drugaļe.  V primeru gravitacije energijsko 

polje ustvarja odbojno silo, polje negativne vezalne energije pa 

Starost ni odvisna od let. Leta 

nagubajo koģo, pomanjkanje 

radovednosti pa duġo. 

General Douglas McArthur  
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privlaļno silo. V primeru gravitacije se uļinka obeh sil torej 

odġtevata in ne seġtevata, kot pri masi. 

Energijski polji pozitivne energije, vsebovane v snovnem delcu in 

polje negativne vezalne energije so torej tista polja, ki sta jih kot 

osnovo mase delca slutila ģe fizika Higgs in Miller, le da nista 

spoznala izvora teh polj. 

 

Maso ustvarja tudi EM polje 

Ni nujno, da maso ustvarjajo zgolj energijska polja, ki izhajajo iz 

energije in vezalne energije snovnega delļka. Tudi elektrostatiļno 

polje elektriļnega naboja se lahko upira pospeġevanju na podoben 

naļin, kot se pospeġevanju upira energijsko polje snovnega delļka. 

Kadar pospeġim elektriļni naboj, ki je obdan s svojim 

elektrostatiļnim poljem, se tudi to polje razpotegne in s tem upira 

pospeġevanju na naļin, kot to kaģe slika 4.1. Tako tudi 

elektrostatiļno polje ustvari èelektrostatiļno masoç.  

Masa lahko torej izhaja tako iz energije in vezalne energije, 

vsebovanih v snovi, kot tudi iz elektrostatiļnega polja okrog 

elektriļnega naboja.  

Masa elektrostatiļnega naboja je majhna, tako rekoļ zanemarljiva v 

primerjavi z maso, ki jo ustvarja v snovnem delļku vsebovana 

energija. Omenjam jo ilustrativno, ker sta elektrostatiļni naboj in 

njegovo energijsko polje dobro predstavljiva. 

Masa EM valovanja   

Ena od oblik energijskega polja je tudi EM valovanje. Tudi EM 

valovanje ima lastnemu energijskemu polju pripadajoļo vztrajnost in 

tudi EM valovanje ne more hipno slediti vplivom iz okolja. Vsako 

energijsko polje, tudi EM valovanje, se upira spremembam hitrosti na 

naļin, kot to kaģe Slika 4.1. 

V kolikor se EM valovanje ne bi upiralo spremembam polja iz okolja 

na naļin, kot to kaģe Slika 4.1, bi to pomenilo odstopanje od 

temeljnih energijskih zakonitosti. Ker pa se EM val upira vplivom 

okolja, potem to upiranje lahko razumemo kot maso EM valovanja. 
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Ļe svetlobo na primer usmerimo na neko povrġino, lahko izmerimo 

silo, s katro svetloba deluje na to povrġino.   

Drug primer upiranja EM vala spremembam hitrosti opazimo v 

primeru potovanja EM vala skozi gravitacijsko polje. Ko EM val 

potuje skozi gravitacijsko polje, gravitacija ukrivi smer njegove poti, 

kot to prikazuje Slika 3.7 v prejġnjem poglavju. Gravitacija privlaļi 

EM val, EM val pa se upira privlaļni gravitacijski sili. Ļe bi bil EM 

val brez mase, bi ga gravitacijska sila v hipu pritegnila nase, brez 

upiranja. Pot EM vala se zmerno krivi, kar pomeni, da se EM val s 

svojo maso upira privlaļni sili gravitacije. 

Planckov pogled na maso fotona  

Energijsko polje EM vala se torej upira spremembam hitrosti. Za 

kratek ļas se preselimo v pojmovanje mase, kot jo pojmujeta Higgs 

in Miller. Po njunem mnenju EM val ne vsebuje Higgsovega delca in 

poslediļno menita, da EM val tudi ne more imeti mase.  

Einstein je njuno dilemo reġeval tako, da je doloļil, da na EM val v 

gravitacijskem polju ne vpliva nobena sila. Menil je, da EM val leti 

naravnost v krivem ġtirirazseģnem prostoru.  

Tu pa ġe ni konec vpraġanj in dilem, povezanih s takim pojmovanjem 

mase fotona. Foton je prenaġalec energije. Fiziki niso naġli 

prepriļljivih odgovorov na vpraġanje, kako je delec brez mase lahko 

prenaġalec energije. Kljub mnogim odprtim vpraġanjem so se v 

zaļetku dvajsetega stoletja  fiziki domenili, da nadaljnjo predstavo o 

fotonu gradijo na izhodiġļu, da je foton prenaġalec energije, ļeprav 

naj ne bi imel mase. 

Ta dogovor fizikov je zelo neugoden pri doloļanju koliļine energije 

fotona, saj je za katero koli energijo fotona brez mase potrebno 

neskonļno ġtevilo fotonov. Neskonļno ġtevilo fotonov brez mase 

nam daje bodisi neskonļno energijo ali pa energijo niļ, ali pa 

kakrġno koli drugo energijo, ne pa neke toļno doloļene koliļine 

energije fotona. 

Planck je doloľil energijo fotonu brez mase 

Max Planck je kljub nejasnostim menil, da fotonu sme pripisati 

energijo brez obstoja njegove mase. Ta problem je 'reġil' tako, da je 

http://sl.wikipedia.org/wiki/Neskon%C4%8Dnost
http://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%A0tevilo
http://sl.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
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fotonom pripisal neke kvante energije, katerih izvora pa ni znal 

pojasniti. Planck je menil, da je energija svetlobnega kvanta dosledno 

odvisna od frekvence EM valovanja. Viġja kot je frekvenca, veļja je 

energija, fotonov v EM valovih.  

Planck je zapisal, da je energija, s katero foton deluje na izbijanje 

elektrona iz atomske lupine  odvisna od frekvence (barve) svetlobe in 

znaġa: Ef = f.h. (h - Planckova konstanta, f ï frekvenca fotona). 

Masni model fotona  

Naġtete dileme in nejasnosti reġuje masni model fotona, to je model, 

kjer fotonu pripiġemo njemu lastno maso. Ker vemo, da mase ne 

ustvarja Higgsov delec ampak energijska EM polja, fotonu brez 

pridrģkov lahko pripiġemo maso.  

V nadaljevanju je lastnostim fotona namenjeno ġe celotno poglavje. 

Sedaj pa se vraļam k pojasnjevanju mase snovnih delcev. 

 

Primarni vesoljski delci 

Poglobljeno in bolj vsestransko predstavo o masi kot snovni lastnosti 

si lahko ustvarim tudi na primeru velikih pospeġkov, ki se dogajajo, 

kadar v naġe ozraļje padejo primarni vesoljski delci.  

Prof. dr. Janez Strnad v ļlanku èKdo 

bo spodnesel teorijo relativnostiç
1
 

omenja vstopanje zelo hitrih delcev v 

naġe ozraļje. Te delce imenuje 

primarni vesoljski delci. 

Primarni vesoljski delci so atomska 

jedra, predvsem vodikova jedra, ki v 

naġo atmosfero vstopajo z neverjetno veliko hitrostjo in s tem z zelo 

veliko kinetiļne energije.  

Delci, ļeprav so to masno majhni delci, naj bi po opaģanjih fizikov 

imeli toliko energije, kot ļe bi kilogramsko uteģ spustili z metra 

viġine.  

                                                 
1
 DELO 12. 1. 2004 

Nikdar naj vas ne bo strah 

imeti lastnega mnenja. 

Zaļrtajte si pot in se je 

drģite. To je vse.  

A.C.W. Harmsworth  
 

http://sl.wikipedia.org/wiki/Planck
http://sl.wikipedia.org/wiki/Frekvenca
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Val&action=edit
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V Argentini obstaja observatorij èPierre Augerç. ki ģe veļ let 

spremlja vstopanje primarnih vesoljskih delcev v naġo atmosfero. 

V vrhnjih plasteh ozraļja primarni vesoljski delci z veliko hitrostjo in 

z veliko energijo udarijo v atome zraka (kisika, duġika) in s tem 

povzroļijo plaz sekundarnih vesoljskih delcev.  

Koliľina vpadne energija primarnih vesoljskih 
delcev je nepredstavljiva.  

Energijo, ki naj bi jo imeli ti primarni vesoljski delci je tako velika, 

da ni pojasnila, kako bi delci takġno hitrost in takġno energijo sploh 

lahko dosegli. Ļe pa bi ti delci nekje na nek nepojasnjen naļin kljub 

vsemu tako veliko energijo le dosegli, pa ni pojasnila, kako bi jo na 

daljġih razdaljah na poti proti Zemlji lahko obdrģali. 

Energija, ki jo opazimo in izmerimo ob vpadu hitrega delca, je 

izmerjena. O izmerjeni koliļini energije ob padcu hitrega delca torej 

ni dvoma. 

Ni pa nujno, da delec vso koliļino energije prinaġa s seboj iz vesolja. 

Dopustiti moramo moģnost, da del energije delec pridobi v procesu 

trkanja delca v teģje atome zraka v naġem ozraļju. 

Pri velikem pospeģku se atomsko jedro 
izmakne iz lastnega energijskega polja.  

Snovni delec se izmakne iz srediġļa svojega energijskega polja, 

kadar ga pospeġimo, tako kot je prikazano na Sliki 4.1. Snovni delļek 

je tudi atom. Tudi atomsko jedro, se bolj ali manj izmakne iz srediġļa 

svojega energijskega polja v primeru velikih pospeġkov, kot to kaģe 

Slika 4.2. 

Pri majhnem pospeġku se 

delec le malo izmakne iz 

srediġļa pripadajoļega 

energijskega polja 

Pri velikem pospeġku 

se delec zelo izmakne 

iz srediġļa lastnega 

energijskega polja. 

Slika 4.2 
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Masa sno vi je odvisna od pospeģka. 

S kakġno silo energijsko polje delca brani snovni delec pred pospeġki 

je odvisno od tega, kako tesno je snovni delec v stiku s svojim 

energijskim poljem. 

Ļe je snovni delec 

pribliģno v srediġļu 

lastnega energijskega 

polja, potem silo, ki 

deluje na delec v 

primeru pospeġevanja 

doloļa Newtonov 

zakon F=m.a. 

Kadar se atomsko 

jedro vodika zaradi 

velikih pospeġkov 

oddalji od lastnega 

energijskega polja, 

kot to kaģe slika 4.3, pa to oddaljeno polje manj uļinkovito brani 

delec pred pospeġki, kot v primeru, kadar se delec nahaja v sredini 

lastnega energijskega polja. Delec do neke mere pobegne svojemu 

energijskemu polju. 

Ko pospeģki delcev postanejo veliki, se delľek 
vse teĥje brani pred pospeģki. 

Pri velikih pospeġkih ima obkroģajoļe polje delca zaradi popaļitve 

polja torej manjġi vpliv na oviranje pospeġevanja tega delca, kot pri 

manjġih pospeġkih. Pri velikih pospeġkih se delec s svojim 

popaļenim poljem le ġe omejeno brani pospeġkov.  

To zmanjġano sposobnost oviranja 

pospeġevanja delca s strani lastnega 

energijskega polja lahko izrazim, kot 

zmanjġano maso snovnega delca v fazi 

velikih pospeġkov, kot odvisnost mase 

delca od lastnega pospeġka.  

Sila, ki je potrebna za pospeġevanje izbranega delca je pri velikih 

pospeġkih lahko manjġa kot pri majhnih pospeġkih. 

To, od jedra oddaljeno 

energijsko polje ima na 

jedro manjġi uļinek, 

kot jedru bliģnje polje. 

Slika 4.3 

Proti nejasni prihodnosti 

stopaj brez strahu in 

moģatega srca.   Henry 

Wadsworth Longfellow 
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 Odboj vodikovega jedra  

Ko na primer lahko vodikovo 

jedro na sliki 4.4 z veliko 

hitrostjo prileti iz vesolja in se 

zaleti v precej teģje jedro 

kisikovega atoma, je ta trk lahko 

moļan, lahko pa se jedri le 

neznatno oplazita. 

Kadar se atoma le neznatno 

oplazita, takrat ne pride do 

velikih pospeġkov. Ta oblika trka 

je za nadaljnje razmiġljanje manj 

zanimiva. 

V nadaljevanju me zanimajo tisti nakljuļni trki, ko se hitro vodikovo 

jedro zaleti v kisikovo (ali duġikovo) jedro pod takim kotom, da pride 

do velikih pospeġkov vodikovega jedra. 

Taki trki so zanimivi zato, ker so pri odboju pospeġki lahko tako 

veliki, da se energijsko polje hitrega vodikovega jedra zelo oddalji od 

svojega jedra, kot to kaģe Slika 4.3. 

Dve fazi trka.  

Da bi dogajanje ob trku jeder laģje razumel, trk ļasovno razdelim v 

dve fazi: v fazo trka, ko pospeġek vodikovega jedra naraġļa in drugo 

fazo, ko se pospeġek vodikovega jedra zmanjġuje. Na sliki 4.5 oba 

dela trka loļuje pokonļna ļrtkana ļrta na ļasovni osi. 

V prvem delu trka, v ļasu pred pokonļno ļrtkano ļrto, je energijsko 

polje vodikovega jedra dokaj urejeno ob jedru in ġe ni izrazito 

popaļeno. Urejenost energijskega polja okrog hitrega vodikovega 

Kisik 

Vodik 

V0 

V1 

Slika 4.4 

t 

masa 

pospeġek 
Slika 4.5 
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jedra omogoļa, da se vodikovo jedro v tej fazi uļinkovito upira 

pospeġkom oziroma pojemkom.  

V drugem delu trka, to je v ļasu medsebojnih odrivanj jeder, je 

energijsko polje hitrega vodikovega jedra lahko razpotegnjeno in 

popaļeno, kot to prikazuje desna stran Slike 4.2 oziroma Slika 4.3. 

Takġno polje manj uļinkovito brani jedro pred pospeġki. 

Manjġo sposobnost energijskega polja pri varovanju jedra pred 

pospeġki lahko razumem kot zaļasno zmanjġanje mase vodikovega 

jedra.   

Zmanjģanje mase kasni za maksimalnim 

pospeģkom. 

Zaļasno zmanjġanje mase vodikovega jedra ob trku ļasovno kasni za 

najveļjim pospeġkom, tako kot prikazuje diagram na Sliki 4.5.  

Jedro kisikovega atoma v drugem delu trka, ko je masa vodikovega 

atoma zaļasno zmanjġana, dokaj uļinkovito odrine vodikovo jedro in 

ga s tem pospeġi. Za kratek ļas zmanjġana masa vodikovega jedra 

pomeni, da moramo v prehodnem pojavu upoġtevati veļ zakonitosti 

odboja dveh teles, kot jih upoġtevamo v razmerah normalnega trka ob 

majhnih pospeġkih. 

Trk delcev pri majhnih hitrostih  

Postavim se na mesto trka tako, da vsak od delcev prihaja iz svoje 

strani. Oba delca naj se v ļasu trka za hip ustavita in nato odrineta 

drug drugega vsaksebi.  

V tem sistemu opazovanja in v okoliġļinah z majhnimi pospeġki 

lahko priļakujem simetriļni odboj. Pri majhnih hitrostih in majhnih 

pospeġkih se vpadna hitrost obeh jeder po odboju v absolutnem 

smislu ohranja. Pri tem se spremeni le smer gibanja teles v nasprotno 

smer.  

 Trk delcev pri velikih hitrostih  

Ta ugotovitev pa ne drģi za primer velikih pospeġkov. Vodikovo 

jedro v drugi fazi odboja, v ļasu odrivanja, kisikovemu jedru nudi 

manjġi odpor kot v prvi fazi odboja. Ko je vodikovo jedro oddaljeno 

od svojega energijskega polja, se mu zmanjġa masa. 
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Veliki  pospeġki vodikovega jedra v 

ļasu odboja za kratek ļas zmanjġajo 

njegovo maso, zato je hitrost 

kisikovega jedra, prikazana na Sliki 

4.6, po odboju manjġa od vpadne 

hitrosti, vodikovega jedra pa veļja. 

Zakaj tako je pojasnjeno v 

nadaljevanju. 

Sunek sile  

Opisano dogajanje si podrobneje 

ponazorim na razumljivem modelu, kot ga prikazuje Slika 4.7. Slika 

na levi prikazuje kisikovo jedro na desni pa vodikovo jedro. Kisikovo 

jedro je zaradi veļje mase predstavlja veļji kvadrat. Elastiļen trk si 

ponazorim z vzmetjo na sredini, v katero se zaleti vodikovo jedro. 

Ko vodikovo jedro zadane v kisikovo jedro, kinetiļni energiji 

njunega trka prevzame vzmet.  

V ļasu napete vzmeti, ko se obe jedri za hip ustavita, se vodikovemu 

jedru zaradi velikega pospeġka zmanjġa masa. V modelu na Sliki 4.7 

je to ponazorjeno tako, da v fazi napete vzmeti zamenjam lahko 

vodikovo jedro s ġe laģjim.  

Zmanjġanje mas vodikovega jedra si lahko predstavljam tudi tako, da 

v fazi napete vzmeti, ko obe jedri mirujeta, v miselni predstavi 

odpade del mase vodikovega jedra. 

Uļinek trenutnega zmanjġanja mase se dogodi predvsem pri laģjem 

vodikovemu jedru, ki doģivlja mnogo veļje pospeġke kot pri masno 

bogatejġemu kisikovemu jedru. 

O 
H 

Odboj hitrega 

vodikovega jedra od  

poļasnejġega kisikovega 

jedra. Dolģina puġļic 

prikazuje hitrosti 

Slika 4.6 

Masa 

kisikovega 

jedra 

 

  
 

Slika 4.7 

vzmet 

masa vodikovega 

jedra se ob trku za 

kratek ļas zmanjġa. 
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Gibalna koliľina v fazi odboja se ohranja 

Z maso m0 oznaļim maso vodikovega jedra v mirovanju oziroma pri 

enakomernem gibanju brez pospeġkov. Z m' oznaļim zmanjġano 

maso vodikovega jedra zaradi pospeġka in oddaljitve jedra od 

lastnega energijske polja, kot to kaģe Slika 4.3.  

Faktor zmanjġanja mase oznaļim s konstanto 'k'. Konstanta 'k' lahko 

zavzame vrednosti med niļ in ena. Zmanjġana masa delca lahko 

zapiġem z enaļbo: m'=m0.k 

Vzmet bo vso prejeto gibalno koliļino, ki jo je prejela v ļasu 

stiskanja vzmeti v nadaljevanju v fazi odboja vrnila vodikovemu in 

kisikovemu jedru. Enak sunek sile (F.t) oziroma (m.v), kot ga je 

vzmet prejela v fazi stiskanja vzmeti, bo vzmet vrnila zmanjġani masi 

vodikovega jedra v fazi raztezanja vzmeti. To lahko opiġemo z 

enaļbo: m0.vv=m'.vo. Oznaļba vv opisuje medsebojno vpadno hitrost 

delcev, vo pa odbito hitrost med delcema. Ļe m' nadomestim z k.m0 

ugotovim, da se bo po odboju poveļala odbojna hitrost med delcema 

za 1/k. 

Ļe vzmet prejeto gibalno koliļino vrne polovico manjġi masi 

vodikovega jedra (k=o,5), to pomeni dva krat veļjo odbojno hitrost  

med delcema, kot je bila vpadna hitrost. Pri poloviļni masi se bosta  

delca odbila z dvojno vpadno hitrostjo. 

Tu naletimo na prvo pomembno ugotovitev: Odbojna hitrost med 

delcema se torej zaradi zmanjġanja mase delca poveļa za 1/k. 

Kinetiľna energija se ohranja 

Drugaļna odbojna hitrost delcev od vpadne hitrosti pa pomeni tudi 

prerazporeditev kinetiļne energije med delcema. Kinetiļna energija 

enega delca se lahko spremeni le na raļun kinetiļne energije drugega 

delca. Skupna koliļina energije pa se ob odboju ne spremeni. Zakon 

o ohranitvi energije ne dovoljuje spremembe energije, ļe energije ne 

dovedemo ali odvedemo. 

Ļe nastavimo sistem enaļb vsote kinetiļnih energij teģjega in laģjega 

delca pred vpadom in to vsoto energij izenaļimo z vsoto njunih 

kinetiļnih energij po odboju, nam reġitev enaļbe da razporeditev 

kinetiļnih energij po odboju v razmerju, kot to simboliļno prikazuje 

Slika 4.6.   
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Reġitev enaļbe pokaģe, da se kinetiļna energija vodikovega jedra 

poveļa na raļun zmanjġanja kinetiļne energije kisikovega jedra.   

Hitrost se poveļa laģjemu vodikovemu jedru. Vzmet ga odrine z 

veļjo hitrostjo, kot je bila njegova vpadna hitrost. Hitrost kisikovemu 

jedru pa se celo zmanjġa glede na vpadno hitrost, ker mu zaļasno 

zmanjġana masa vodikovega jedra nudi manjġi odpor. 

Vodikovo jedro torej ob odboju prevzame veļ kinetiļne energije kot 

kisikovo jedro in tudi veļ, kot jo je vodikovo jedro vloģilo v odboj.  

Pri zaļasnem zmanjġanju mase vodikovemu jedru za polovico 

(k=o,5) se vodikovemu jedru v fazi odboja kinetiļna energija veļ kot 

podvoji.  

Gibanje delca po odboju  

Po odboju, ko pospeġki ponehajo, se polje okrog vodikovega jedra 

zaļne urejati. Ko se polje okrog delca uredi se njegova masa poveļa 

in vrne nazaj na izhodiġļno vrednost. 

Del kinetiļne energije je ob trku iz teģjega delca tako dokonļno 

preġlo na laģji delec. Kakġen del je odvisno od pospeġkov. V primeru 

zmernih pospeġkov je ta del zanemarljiv, v primeru veļjih 

pospeġkov, predvsem ob precejġnji razliki v masah delcev pa znaten.  

To pospeġeno vodikovo jedro s poveļano kinetiļno energijo lahko 

nakljuļno zadane naslednji atom kisika, kjer se njegova energija 

lahko spet oplemeniti in tako vodikovo jedro z novimi in novimi trki 

dobiva vse veļjo in veļjo energijo. 

Padec hitrega primarnega vesoljskega delca 
ustvarja plaz se kundarnih vesoljskih delcev.  

Ugotovitev, da se vodikovemu jedru poveļa energija ob trku s teģjim 

atomskim jedrom pa zahteva ponovno presojo koliļine energije, ki jo 

iz vesolja s seboj prinaġajo primarni vesoljski delci. 

Velika energija, ki jo opazimo ob vstopu teh 

delcev v naġe ozraļje v plazu sekundarnih 

delcev nima izvora le v veliki hitrosti delca pri 

vstopu, ampak je posledica pridobivanja 

dodatne energije v zaporednih trkih teh hitrih 

Neuspeh ni 

napaka. Napaka 

je, ļe odnehamo.     

B. F. Skiner 
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vodikovih atomskih jeder v naġem ozraļju. 

Primarni vesoljski delec (vodikovo jedro) mora seveda imeti 

zadostno hitrost in zadostno energijo, da pospeġek pri trku s teģjim 

atomskim jedrom v ozraļju uspe zadosti deformirati energijsko polje 

vodikovega jedra za sproģitev plazu. V nadaljevanju pa hitro 

vodikovo jedro pridobi veļino opaģene energije kot posledica 

opisanih trkov. 

Zakljuľek 

V astronomiji se pojavlja vpraġanje nastanka teģjih elementov v 

vesolju. Nastanek teģjih elementov pripisujejo predvsem moļnim 

eksplozijam supernov, kjer nastanejo tako velike hitrosti snovnih 

delcev in tako moļni trki med delci, da se laģja atomska jedra zlijejo 

v teģja atomska jedra. 

Opisan pojav primarnih vesoljskih delcev ter prenosa kinetiļne 

energije med delci in s tem poveļevanje kinetiļne energije atomskim 

jedrom pa se praviloma lahko dogaja povsod, kjer imamo: 

¶ primerno temperaturo, na primer nekaj milijonov stopinj kot 

je na Soncu ter  

¶ atomska jedra z razliļno maso, to je primerno meġanico 

teģjih in laģjih elementov.  

Tudi na zvezdi s takimi pogoji vodikovo jedro z nakljuļnim trkanjem 

s teģjimi jedri lahko poljubno poveļa svojo kinetiļno energijo. 

Poveļa jo lahko do te mere, da tak trk lahko privede do preureditve 

posameznega atomskega jedra in poslediļno nastanka teģjega 

elementa.   

Ni treba torej da se vsi teģji elementi ustvarjajo le ob sorazmerno 

redkih pojavih supernov, lahko se pojavljajo spontano ves ļas, res pa 

v omejenih koliļinah in ġe to le tam, kjer obstajajo visoke 

temperature in elementi dovolj razliļnih atomskih mas. 

V naslednjem poglavju se torej posvetim raziskovanju zgradbe snovi 

in naļinu preoblikovanja atomskih jeder. 
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Snov 

 

 

Mezon, nevtrino, gluon so oblike vezalne 

energije, ki so se sposobne zavozlati v majhne 

energijske vozle in tako oblikovati snovne 

delce.    

 

 

Grġki filozof Demokrit je ģe nekaj sto let pred naġim ġtetjem menil, 

da snov sestavljajo atomi. Atomi so majhni delci snovi, premajhni da 

bi jih bilo mogoļe videti. Atomov domnevno tudi v bodoļe s 

sodobnimi instrumenti ne bo mogoļe neposredno opazovati, ker: 

¶ so atomi manjġi od EM valov svetlobe, ki v naġe oko ali v 

objektiv prinaġajo slike opazovanih atomov. Le od atomov  

manjġi EM valovi svetlobe bi lahko ustvarili sliko atoma. 

¶ Po drugi strani vsak foton, ki se odbije od atoma, zmoti atom. 

Ko se foton odbije od atoma, atomu spremeni njegove lastnosti. 

Pri raziskovanju atoma, predvsem pa pri spoznavanju njegovih 

sestavnih delov, je in bo tudi v bodoļe znanost odvisna predvsem od 

posrednih meritev in miselnih predstav.  

Naġe predstave o zgradbi atoma so zato bolj ali manj zanesljivi 

miselni modeli, ki jih znanost utemeljuje na osnovi razliļnih 

posrednih opazovanj.    

Atom je  predvsem praze n prostor.  

Demokrit je menil, da je atom nepropustna kroglica, Ernest 

Rutherfordom pa je pred dobrimi sto leti opazil nekaj drugega. Ko je 


























































































































































































































































































































































































































